
风电在印尼的可负担性挑战与能源民主化进程

各位朋友，侬晓得伐？当我们谈论能源转型，总绕不开一个核心矛盾：绿色能源的“高大上”愿景，与普通民众及
工商业主钱包厚度的现实拉扯。这个问题在千岛之国印度尼西亚，显得尤为突出。印尼拥有令人艳羡的风能资源，
特别是爪哇岛以东和巴厘岛附近海域，世界银行报告显示其潜在风电容量超过60吉瓦。然而，“潜力”不等于“电
力”，更不等于“可负担的电力”。
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　　这里有个蛮有意思的现象。一方面，印尼政府雄心勃勃，计划到2025年将可再生能源在能源结构中的

比例提升至23%。另一方面，化石能源补贴长期存在，加上岛屿电网分散、基础设施薄弱，导致风电项目

的初始投资和后期运维成本居高不下。对于偏远岛屿的通信基站、社区微电网或中小型工厂来说，一次

性投入一套稳定可靠的新能源系统，门槛实在不低。这就像，黄浦江边风景再好，但过江隧道要是收费

太贵，大家还是宁愿挤在浦西。可负担性，成了横在绿色理想与棕色现实之间的一道窄门。

　　数据最能说明问题。根据印尼能源与矿产资源部2023年的数据，尽管成本在下降，但印尼部分岛屿的

度电成本仍比爪哇主网高出2-3倍。对于依赖柴油发电的偏远站点，能源支出可占到运营总成本的40%以

上。这不仅仅是电费单的数字游戏，它直接关系到通信信号能否覆盖最后一个渔村，诊所的疫苗冰箱能

否持续运行，小作坊的机器能否在夜间开工。能源的可负担性，本质上关乎发展的公平性与社会的韧性

。

　　那么，如何把这扇“窄门”拓宽？关键在于，将前沿技术进行“在地化”的平民式创新。这不仅仅

是把风机竖起来，更在于构建一个高度集成、智能管理、且对极端环境（高温、高湿、盐雾）有顽强抵

抗力的“发电-储电-用电”微循环系统。我所在的海集能，在这近二十年里，就一直在琢磨这件事。我们

集团提供完整的EPC服务，从电芯、PCS到系统集成与智能运维，但我们的思考原点始终是：如何让一套

复杂的储能系统，像家用电器一样易于部署和管理，同时把全生命周期的成本压下来。

　　一个爪哇海畔的微电网案例：从成本中心到价值单元

让我分享一个我们正在进行的实际案例。在爪哇海的一座旅游岛屿上，一家中型度假村和周边的通信基

站过去完全依赖柴油发电机。柴油价格波动、运输困难、噪音污染和碳排放，让业主苦不堪言。我们为

其设计并部署了一套“光储柴一体化”的智慧微电网方案。

　　核心组件：200kW光伏阵列 + 海集能500kWh集装箱式储能系统 + 原有柴油发电机作为备份。

    智能大脑：我们的能源管理系统实时预测负荷与光伏发电量，智能调度电池充放电，确保柴油机只在最

必要时启动。

    真实数据结果：系统运行一年后，度假村的柴油消耗量降低了78%，预计在4-5年内可收回全部投资。对

于通信基站而言，供电可靠性从不足90%提升至99.9%，运维人员无需再频繁往返海岛补充柴油。
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　　这个案例的启示在于，可负担性不是静态的初始价格，而是动态的全生命周期价值。一套设计精良

、高度集成的系统，通过最大化利用免费的风光资源，并让各部件协同工作在最优效率区间，能将高昂

的“能源成本中心”转变为具有长期收益的“绿色价值单元”。

　　技术民主化：标准化与定制化的双轨制

要实现这种价值的普惠，生产模式必须革新。这正是我们在江苏布局两大生产基地的初衷：南通基地专

注于应对复杂场景的定制化设计，比如为海岛基站定制防风防腐、集成空调的站点电池柜；而连云港基

地则致力于将经过验证的优质方案进行标准化、规模化制造，通过产业链优势压低成本，让更多用户能

用上“标杆级”的产品。这种“双轨制”，好比既有高级成衣定制，也有优质的成衣生产线，目的都是

让更多人穿上得体、舒适、买得起的衣服。

　　所以，当我们再审视“风电在印尼的可负担性”这个命题时，视野应该更开阔一些。它不再仅仅是

风机叶片的价格战，而是一场关于系统集成智慧、运维智能程度、以及对本土极端环境适应力的综合竞

赛。真正的可负担，是让绿色能源技术褪去光环，扎实地融入每一个需要稳定电力的角落，无论是繁华

都市的工厂，还是遥远海岛的基站。

　　最后，我想抛出一个开放性的问题：在您看来，除了技术进步和规模化生产，还有哪些社会或商业

创新模式，能进一步加速像印尼这样的群岛国家，跨越绿色能源的可负担性门槛，真正实现能源的民主

化？

　　——
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