
预制化电力模块：重新计算通信基站的投资回报率

各位朋友，侬好。今天阿拉来聊聊通信行业一个蛮实际的课题——基站的电力成本与投资回报。侬晓得伐？现在许
多运营商，特别是负责偏远地区网络覆盖的团队，面对一个共同难题：电费账单越来越“好看”，而站点建设周期
却总也快不起来。这背后，其实是传统电力部署模式的局限性在“作祟”。
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这种现象，催生了对新型电力解决方案的迫切需求。一个核心的转变，是从现场施工、拼凑部件的传统

模式，转向高度预制化、模块化的电力系统。这不仅仅是换个“马甲”，而是从设计理念到商业逻辑的

全面革新。

　　数据会说话：传统站点电力成本的“隐形冰山”

让我们看看几个关键数据。根据行业分析，一个典型偏远通信基站的运营支出中，能源成本往往占到40%

以上，其中柴油发电的燃料和运输维护费用是大头。更关键的是，传统土建加现场安装的电力房建设模

式，从规划到通电，周期动辄数月，这期间的时间成本和机会成本，常常被低估。而后期运维呢？需要

协调多家供应商，故障定位复杂，响应速度慢。

　　CAPEX（资本支出）：传统方案涉及土建、多个设备供应商协调、复杂布线，初始投资分散且不可

控因素多。

OPEX（运营支出）：柴油依赖度高，燃料运输成本随油价和距离剧烈波动；人工巡检、维护频次高，且

需要多技能工程师。

隐性成本：建设周期长导致业务上线延迟；供电可靠性问题可能引发网络中断，造成声誉损失。

　　这些数据拼凑起来，揭示了一个事实：单纯追求设备单价的降低，可能是在“螺蛳壳里做道场”。

真正的投资回报优化，必须从全生命周期成本（TCO）和资产利用效率的角度去审视。

　　案例深潜：东南亚海岛基站的“交钥匙”实践

理论总是灰色的，阿拉来看一个活生生的案例。我们在东南亚某群岛国家参与了一个项目。当地运营商

需要在没有公共电网、气候高温高湿且盐雾腐蚀严重的岛屿上新建一批4G/5G通信基站。传统的柴油机+

空调房的方案，面临建设慢、运维难、燃油偷盗和成本飙升的困境。

我们的团队，海集能，为此提供了整套预制化电力模块解决方案。具体来说，我们将光伏控制器、储能

电池系统、智能混合能源管理系统（管理光伏、电池和备用柴油发电机）以及温控系统，全部在工厂内

就集成到一个标准的、具备IP55防护等级的集装箱式模块内。这个“电力方舱”在工厂完成所有内部接线

、测试和预调试，然后整体海运至目的地。

　　项目关键数据对比（简化）

指标传统方案预制化电力模块方案

现场建设周期8-12周1-2周（仅需地基与外部接口连接）

能源运营成本（首年）约2.8万美元约1.5万美元（光伏贡献超60%用电）
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柴油消耗量100%基准降低约65%

首次故障平均恢复时间>24小时

　　——
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