
铁塔站点回本周期是笔经济账更是一道技术题

侬晓得伐，现在很多做通信的朋友，碰头第一句不问天气，不问生意，倒是常常问：“侬那边站点的电费，吃得消
吗？” 这背后，其实是一个很现实的问题——一座通信铁塔，从建设到运营，到底多久才能收回成本？尤其是当它
孤零零地立在戈壁、海岛，或者干脆就是市电不稳、电价高昂的区域时。这个“回本周期”，就成了悬在运营商心
头的一把尺。

　　铁塔站点回本周期是笔经济账更是一道技术题
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　　现象很清晰：传统依赖市电加柴油发电机的模式，在油价和电价波动面前，显得越来越脆弱。运维

人员疲于奔命，燃油运输成本高企，碳排放压力也与日俱增。这不仅仅是运营成本的问题，更直接关系

到网络的可靠性与扩张速度。那么，数据怎么说呢？我们来看一个典型的场景。

　　从数据看痛点：传统供电模式下的成本迷宫

以一个日均功耗在3-5kW的典型偏远地区通信基站为例。我们来粗略算一笔账：

　　成本项

    传统市电+油机模式

    备注

　　市电费用

    约1.5-2.5万元/年

    偏远地区电价往往更高，且可能不稳定

　　柴油发电费用

    约3-5万元/年

    含燃油、运输及发电机维护，油价敏感

　　运维巡检成本

    约1-2万元/年

    频繁的加油、故障排查耗费大量人力

　　潜在断电损失

    难以量化

    信号中断导致的用户投诉及信誉损失
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　　这样算下来，一年的能源相关运营成本轻松超过6万元，甚至更高。如果站点建设总投资（含主设备

）以数十万计，那么单是能源成本，就会显著拉长整个站点的投资回报周期。更不必提柴油机轰鸣带来

的环境问题了，对吧？

　　案例启示：当光伏遇见储能，回本周期开始“提速”

理论需要实践检验。在非洲东部的一个海岛社区，有一个很具代表性的案例。当地一座为数百居民提供

核心通信服务的铁塔站点，就曾深陷供电困境：市电？没有。柴油？全靠船运，成本高得吓人，雨季还

经常断供。最初的静态回本测算，看起来几乎是个无底洞。

后来，项目方引入了一套“光储柴一体化”的智慧能源解决方案。具体来说，就是在站点旁安装光伏板

，搭配一套高能量密度的储能系统，柴油发电机则作为极端情况下的备用。这套系统的核心逻辑是“光

伏优先，储能调节，油机保障”。

　　光伏发电：充分利用当地丰富的日照资源，白天直接为设备供电，并为储能系统充电。

  储能调节：在夜间或多云时，由储能电池无缝接管供电，确保24小时不断电。

  智能管理：能源管理系统（EMS）像一位“老克勒”的管家，精准调度每一度电，大幅减少柴油发电机

的启动次数和运行时间。

　　实施后的数据很有说服力：柴油消耗量降低了超过85%，站点的综合运营能源成本下降了约70%。原

先因为燃油断供导致的月度通信中断事件，降为零。更重要的是，整个站点因能源方案优化而缩短的回

本周期，预计在2-3年内就能实现——这还没算上因供电稳定带来的网络质量提升、用户增长等间接收益

。这笔账，算得清爽，也算得长远。

　　海集能的思考：回本周期背后是系统性的技术整合

讲了这个案例，阿拉不妨再往深里想想。缩短铁塔站点的回本周期，本质上不是一个简单的“换设备”

问题，而是一个涉及技术适配性、系统可靠性、全生命周期成本的综合性工程。这就好比做一桌本帮菜

，不仅要食材好（电芯、PCS、光伏板），更要火候准、搭配妙（系统集成与控制策略）。

在海集能，我们近二十年就琢磨这一件事：如何让储能变得更聪明、更可靠、更“经济”。我们的连云

港基地，像标准化大厨，专注量产经过严苛验证的标准化储能产品，追求的是规模效应下的高性价比与

可靠品质；而南通基地，则像定制化私厨，针对无电弱网、高温高寒等特殊场景，为铁塔站点这类客户

量身打造“光储柴一体化”的能源柜、电池柜，确保从电芯到系统集成再到智能运维的每一个环节都严

丝合缝。

我们认为，一个优秀的站点能源解决方案，必须能回答三个问题：能否最大限度利用当地可再生能源（

比如光伏）？能否在电网缺席时稳稳托住负载？能否在十年甚至更长的生命周期里，始终保持低运维成

本和高可用性？解决了这三个问题，回本周期的缩短，便是水到渠成的结果。

　　不止于回本：能源转型中的站点角色重塑

所以，当我们再谈论“铁塔站点回本周期”时，视野可以更开阔一些。它不再仅仅是一个成本回收的时

间点，更成为了衡量一个站点是否具备能源韧性、运营智慧和环境友好性的关键指标。一座采用绿色智

慧能源的铁塔，它不仅是通信网络的节点，也可以成为区域微电网的支点，甚至成为降低社区整体碳排
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放的贡献者。

技术的进步，比如更高循环寿命的电池、更精准的AI预测性运维、更高效的电力电子变换技术，正在持

续为缩短回本周期注入新的动能。国际能源署（IEA）在《可再生能源2023》报告中也指出，分布式可再

生能源与储能结合，已成为提升能源可及性和经济性的关键路径。这背后，是无数个具体站点在实践验

证。

　　未来，随着虚拟电厂（VPP）、电力交易等模式的发展，这些分布式的站点储能系统，或许不仅能“

节流”，还能创造新的“开源”价值。想象一下，当成千上万个铁塔站点化身为一个个灵活的储能单元

，在电网需要时提供支持，那又会开启怎样的可能性？

　　那么，回到我们最初的问题：你的下一个铁塔站点，准备如何规划它的能源蓝图，让回本周期不再

是一个令人焦虑的未知数，而成为一个可精确设计、可优化管理的积极因素呢？

　　——
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