
远程运维如何重塑工业园区PUE

今朝阿拉在办公室里，动动手指头就能看到千里之外工业园区里每一台储能设备的“心跳”，这个事体，十年前听
起来像科幻小说。但侬晓得伐，正是这种远程运维的能力，正在从根本上改变我们评估和优化一个园区能源效率的
核心指标——PUE。
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　　PUE，电源使用效率，这个数据中心行业的老朋友，现在被越来越多的综合性工业园区奉为圭臬。它

很简单，总能耗除以IT设备能耗，越接近1，说明非计算部分的“损耗”越少。但问题来了，传统的PUE

管理，常常是“事后诸葛亮”。每个月抄一次表，发现数字高了，再去找原因，空调是不是开大了？照

明是不是忘关了？这种滞后性，让精细化管理成了空谈。而工业园区的能源构成更加复杂，除了数据中

心机柜，还有生产线、环境控制、办公用电，甚至电动汽车充电桩，各种负载交织在一起，波动剧烈。

　　数据不会骗人。根据中国电子技术标准化研究院的一份报告，我国多数传统工业园区的PUE值在1.6

到2.0之间徘徊，这意味着每消耗1度电给机器，就有0.6到1度电被基础设施“吃”掉了。这笔账，在能源

成本高企的今天，是任何管理者都无法忽视的。而另一组对比数据更有说服力：那些部署了智能感知和

远程运维平台的园区，通过实时监测与动态调整，平均能将PUE降低0.2到0.4。侬想想看，对于一个年耗

电上亿度的园区，这意味着每年节省的电费，可能是一笔足以再投资一条生产线的巨款。

　　让我举一个我们海集能（HighJoule）亲身参与的案例。在江苏的一个高端制造园区，客户面临的痛

点非常典型：园区内有自建的数据中心、精密加工车间和自动化仓库，用能高峰叠加，导致变压器负载

率长期紧贴红线，PUE居高不下，且存在局部断电风险。我们的工程师并没有急于推销产品，而是先为其

部署了一套“神经中枢”——基于云平台的远程智慧能源管理系统。

　　实时感知：在配电房、空调冷水机组、储能柜、光伏逆变器等关键节点加装智能传感器，每秒钟将

电压、电流、温度、功率因数等数百个数据点上传至云端。

    智能分析：平台算法模型能识别出“哪些时段空调制冷过度”、“哪条生产线在待机时仍有隐性功耗”

、“光伏发电与园区负荷的匹配度如何”。

    远程调控：结合部署在园区的海集能标准化储能系统，在电价高峰时段放电，低谷时段充电，并通过策

略远程调节非核心负载的运行时间，实现“削峰填谷”。

　　结果呢？实施六个月后，该园区的平均PUE从1.72下降到了1.51，年节省电费超过300万元人民币。更

重要的是，通过远程预警，他们避免了一次因电容柜故障可能导致的全生产线停机事故。这个案例告诉

我们，PUE的优化，不再是简单的“换台省电空调”，而是一场基于数据的、全局的、可远程指挥的“能

源调度战役”。

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 2 页



远程运维如何重塑工业园区PUE

　　所以，我的见解是，未来的工业园区，其核心竞争力之一，可能就是它的“数字能源大脑”。远程

运维，让PUE从一个静态的考核分数，变成了一个动态的、可实时优化的过程指标。它连接了物理世界的

能源流与数字世界的信息流。这背后，需要的是像我们海集能这样的公司，将近20年在储能与电力电子

领域的技术沉淀，转化为稳定可靠的硬件产品（从电芯到整柜）和敏锐智慧的软件平台。我们在南通和

连云港的基地，一个负责应对这类定制化集成需求，一个保障标准化产品的规模交付，就是为了确保从

方案到落地的高效与可靠。

　　特别是对于通信基站、边缘计算站点这类遍布全国、环境各异的“能源孤岛”，远程运维几乎是唯

一经济可行的管理方式。海集能的站点能源解决方案，正是将光伏、储能、柴油发电机和智能网关一体

化集成，通过远程平台实现“无人值守”的智能调度，确保关键业务不断电，同时将站点的能源支出与P

UE控制在最优区间。

　　那么，下一个值得思考的问题是：当你的工业园区里，每一度电的来源、去向、价格和碳排放都变

得实时可见、可控时，它会如何重塑你的生产排期、甚至你的商业模式？你是否已经准备好，不仅仅是

用电，而是开始真正“运营”你的能源了？

　　——
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