
能源管理系统如何成为超算中心高可靠运行的守护神

大家好，我是来自上海海集能的高博士。今朝阿拉不谈复杂的公式，我们来聊聊一个听起来有点“硬核”，但实际
非常接地气的话题。侬晓得伐，现在无论是手机里的APP，还是我们看的天气预报，背后都离不开一个“超级大脑
”——超算中心。这些中心处理的数据量，大到吓人，但侬有没有想过，支撑这些“大脑”24小时不停运转的“心
脏”是什么？不是那些亮晶晶的芯片，而是它背后的能源系统。一个不稳定的电源，能让价值几个亿的计算瞬间“
熄火”，损失是按秒计算的。
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　　这可不是危言耸听。根据中国计算机学会高性能计算专业委员会的一份报告，一个中型超算中心年

耗电量可以轻松超过一座小型城镇。更关键的是，其供电可靠性要求达到了“五个九”（99.999%）的级

别，这意味着全年意外停机时间不能超过5分钟。想想看，这好比要求一架飞机在全年无休的环球飞行中

，引擎不能有哪怕一秒钟的“咳嗽”。传统的市电加备用柴油发电机的模式，在应对毫秒级的电压暂降

或瞬间中断时，常常力不从心，这就成了超算中心运维人员心头的一根刺。

　　那么，这根“刺”怎么拔掉呢？答案就藏在“能源管理系统”的智能化演进里。它早已不是简单的

开关和仪表盘了。现代的能源管理系统，特别是为高可靠场景设计的，更像一个具备“超算”能力的能

源指挥官。它通过实时采集海量数据——从电网频率、变压器温度到每一组电池的充放电曲线——并利

用先进的算法进行毫秒级预测和决策。比如，它能提前300毫秒预判到一次电压波动，并立即指挥储能系

统在2毫秒内进行功率补偿，整个过程快过人类的眨眼。这个系统实现了从“被动响应故障”到“主动免

疫风险”的跨越。我们海集能，在近20年的储能技术深耕中，特别是在为通信基站、物联网微站这类不

容有失的“站点能源”提供解决方案时，深刻理解这种“高可靠”的内涵。我们把在极端环境下保障通

信不中断的经验和能力，注入到了面向超算中心这类关键基础设施的能源管理系统设计中。

　　让我举一个我们亲身参与的案例。在华北某国家级超算中心，客户面临一个棘手问题：所在区域电

网因工业负荷复杂，夏季频繁出现短时电压波动，虽未造成全面停电，但已导致敏感的计算节点多次重

启，累计造成宝贵的算力资源浪费和科研任务延误。我们的任务，就是为它打造一颗“高可靠的能源心

脏”。

　　核心挑战：确保在任意单点故障甚至部分电网扰动下，计算负载的供电“零感知”。

  我们的方案：并非简单堆砌电池。我们部署了一套光储柴一体化的智慧能源管理系统，其中核心是依托

我们连云港基地标准化生产的储能柜和自研的“超脑”能源管理平台。

  关键动作：系统接入了超过5000个监测点，管理平台每秒钟进行上万次计算，模拟预测未来数秒内的能

源状态。当检测到电网电压有跌落趋势时，储能系统能在3毫秒内无缝切入，提供高达2兆瓦的功率支撑

，持续时间足以覆盖绝大多数短时扰动或启动备用发电机。

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 2 页



能源管理系统如何成为超算中心高可靠运行的守护神

　　这个项目运行一年后，数据显示，由电网质量引起的计算节点异常重启率下降了99.8%，相当于为超

算中心每年挽回了超过6000小时的宝贵算力。客户的首席工程师后来跟我们讲，“现在终于可以睡个安稳

觉了，以前半夜最怕手机响。”

　　从“保障供电”到“赋能算力”的见解

所以你看，这件事的深层逻辑是什么？它揭示了一个趋势：能源管理系统，特别是与储能深度融合的智

慧系统，正从幕后的“成本中心”转变为支撑核心业务的“价值创造中心”。对于超算中心而言，稳定

的电力不再是基础需求，而是其输出算力、产生价值的原材料。一个具备“超算”能力的能源管理系统

，通过对能源流的精准预测、调度与优化，实际上是在直接“赋能”计算力，保障每一度电都能高效、

稳定地转化为有价值的计算结果。

我们海集能南通基地的定制化团队，现在接到越来越多的需求，不再是“我要一个储能柜”，而是“我

需要一个能理解我业务负载曲线、能和我计算任务调度系统对话的能源伙伴”。这要求我们必须将电力

电子技术、电化学技术、与大数据和人工智能技术深度融合。我们相信，未来的超算中心，其“能源侧

”与“计算侧”将是双向智能联动的。比如，在预知一个大型计算任务即将开始时，能源管理系统可以

提前优化储能状态，甚至与电网协商调度，以确保任务获得最优的能源成本和最高的供电质量。

　　说到这里，我想抛出一个问题给各位同行和客户：当算力成为国家竞争力的重要指标，当我们的科

学研究、AI训练越来越依赖于这些“超级大脑”，我们是否应该像重视计算芯片的研发一样，去重视和

投资那颗确保它们永不疲倦的“能源心脏”？它的可靠性，是否应该成为衡量一个超算中心核心竞争力

的新维度？期待听到大家的看法。

　　——
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