
站点可视化汇聚机房的可负担性正在重塑网络边缘能
源逻辑

侬晓得伐，现在讲“数字化转型”，听起来老高级的，但很多实实在在的问题，其实就藏在那些看不见的角落里。
比如，阿拉上海遍布大街小巷的通信基站，或者深山老林里的安防监控站点——这些保证我们信号满格、生活安全
的“汇聚机房”，其背后的供电系统，长久以来面临一个尴尬局面：要么可靠性不足，动不动断电；要么用传统方
案，电费成本高得吓人，而且像个黑盒子，出了毛病半天找不到原因。这就是一个典型的“现象”：关键站点的能
源管理，在可靠与可负担之间，难以两全。
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的角落里。比如，阿拉上海遍布大街小巷的通信基站，或者深山老林里的安防监控站点——这些保证我

们信号满格、生活安全的“汇聚机房”，其背后的供电系统，长久以来面临一个尴尬局面：要么可靠性
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这个矛盾有数据支撑的。根据行业分析，在偏远或电网不稳定的地区，站点的运营成本（OPEX）中，能

源相关支出可能占到40%以上，其中很大一部分消耗在低效的油机发电和高昂的电费上。更令人头疼的是

，由于缺乏有效的监控，预防性维护难以开展，设备往往“带病运行”，直到故障停机，造成更大的业

务损失。所以你看，问题已经从单纯的“有没有电”，升级为“如何用得起、管得好、看得清”。

正是在这个背景下，一个融合了“站点能源”、“可视化监控”与“成本可负担性”的综合性解决方案

，开始成为行业焦点。它不再仅仅是一套硬件设备，而是一个将光伏、储能、柴发智能耦合，并通过数

字化平台进行全景式管理的“能源大脑”。其核心目标，就是让每一个关键站点的能源状态，从不可见

的成本中心，转变为可视、可控、可优化的资产。

让我举一个我们海集能（HighJoule）在东南亚某群岛国家的具体案例。当地一家大型通信运营商，拥有

上千个散布在各岛屿的通信站点，其中超过三成位于无市电或电网极不稳定的地区，长期依赖柴油发电

机。他们面临的挑战非常具体：

　　燃油成本高昂：部分站点燃油运输和发电成本，折算下来每度电超过2元人民币。

运维困难：站点分散，故障响应慢，平均恢复时间（MTTR）长达48小时。

缺乏可视性：无法实时了解各站点的发电量、油耗、电池健康状态，运营如同“盲人摸象”。

　　我们为其提供的，正是一套“光储柴一体化+站点能源云平台”的解决方案。在海集能南通基地的定

制化设计下，每个站点都集成了高效光伏板、我们自主研发的智能储能系统（采用长寿命磷酸铁锂电芯

）和一台作为备份的智能柴油发电机。而真正的“灵魂”，在于连云港基地规模化生产的标准化能源柜

内集成的智能网关，以及后端的可视化平台。

　　通过这个平台，运营商的工程师在上海的办公室里，就能清晰地看到千里之外任何一个站点的实时

运行全景图：光伏当前发了多少电、储能电池的SOC（荷电状态）是多少、柴油机本月累计运行了多久

、整个系统的供电可靠性指标⋯⋯一切数据，一目了然。系统还能基于天气预测和负载变化，智能调度

光伏、储能和柴油机的工作模式，最大化利用太阳能，最小化燃油消耗。

项目实施一年后的数据显示：

　　指标
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改善前

改善后

变化

　　站点平均能源成本

约1.8元/度

约0.6元/度

下降67%

　　柴油消耗量

基准值100%

降低至30%

减少70%

　　因能源导致的站址断站率

每月5%以上

降至0.5%以下

下降90%

　　运维响应效率

MTTR约48小时

远程诊断+预防性维护，重大故障MTTR

　　——
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