
站点叠光度电成本是决定项目成败的关键指标

侬晓得伐？现在很多做通信基站或者偏远地区站点能源的朋友，都在为一个数字头疼。这个数字，不是简单的设备
采购价，而是把光伏板、储能电池、柴油发电机，还有整个生命周期里的运维、损耗统统算进去，摊到每一度电上
的真实花费。这就是我们今天要讲的“站点叠光度电成本”。它就像一面照妖镜，把方案里那些“看起来很美”但
实际不经济的部分，照得清清楚楚。
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　　过去，大家算账的方式有点“拆东墙补西墙”。比如，为了降低初期投资，可能就少装几块光伏板

，或者选便宜但循环寿命短的电池。结果呢？太阳好的时候电不够用，柴油发电机拼命烧油；电池用不

了几年就得换，后期运维成本像坐火箭一样蹿上去。最后算总账，每度电的成本反而更高。这种现象，

在无市电或弱电网地区尤其突出，单纯追求低CAPEX（资本性支出）往往导致更高的OPEX（运营支出）

，总拥有成本（TCO）并不理想。

　　数据不会说谎：度电成本的精细拆解

我们来看一组更具体的分析。一个典型的离网或弱网通信基站，其能源系统的度电成本构成远比想象中

复杂。它主要包含几个部分：

　　初始投资成本：光伏组件、储能系统（电池、PCS）、柴油发电机、一体化机柜、安装施工等。

    运营维护成本：柴油消耗、定期巡检、部件更换（尤其是电池）、故障维修。

    系统损耗与效率成本：光伏衰减、电池循环衰减、转换效率损失、柴油机低负载率运行的高油耗。

    残值或处置成本：设备报废后的回收价值或处理费用。

　　这里面有个关键逻辑：初始投资和后期运营成本，往往存在一个“此消彼长”的博弈关系。比如，

你增加光伏装机容量和储能配置的“叠光”比例，前期投入确实增加了，但它能显著压榨柴油发电机的

运行时间，节省大量油费和维护费。这个平衡点在哪里，就需要专业的模拟和计算。我们海集能（HighJo

ule）在做每个站点能源方案前，都会用自研的仿真系统，结合当地至少20年的气象数据，去模拟未来10-1

5年的系统运行状态，目的就是找到那个让全生命周期度电成本最低的“黄金配方”。

　　一个来自非洲草原的真实案例

空讲理论没劲，阿拉讲个实在例子。我们在东非某国的一个野生动物保护区的安防监控站点做过一个项

目。那个地方，完全没电网，运输柴油极其困难且昂贵。客户最初的想法是“够用就行”，配置比较保

守。

我们团队没有急着报价，而是先做了深度数据分析。根据历史光照数据，我们建议将光伏板配置提升30%

，电池容量增加25%，同时采用我们集成度更高、智能温控管理的一体化能源柜。算下来，初始投资增加

了约18%。

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 3 页



站点叠光度电成本是决定项目成败的关键指标

　　方案对比项传统保守方案海集能优化方案

    初始投资基准100%约118%

    年均柴油消耗约4500升低于500升

    预计年均运维成本高（频繁运油、设备损耗快）低（主要远程智能运维）

    10年期预估度电成本约2.1美元/千瓦时约0.8美元/千瓦时

　　看到了吗？虽然起步多花了一点钱，但把时间拉长到10年，度电成本下降了超过60%！更重要的是，

站点供电的可靠性从不到90%提升到了99.5%以上，再也不用担心因为缺油或设备故障导致监控“失明”

，真正守护了保护区的安全。这个案例后来成了我们在偏远地区推广“以全生命周期成本为导向”设计

理念的范本。

　　海集能的实践：从产品到解决方案的跨越

实际上，要真正攻克“站点叠光度电成本”这个难题，不能只靠卖设备，必须提供从顶层设计到长期服

务的完整解决方案。这恰恰是海集能近20年来一直在深耕的领域。我们在上海进行核心研发和系统设计

，在南通和连云港的基地分别负责定制化与标准化生产，这种布局让我们既有能力为特殊场景“量身定

制”，也能通过规模化制造降低核心部件的成本。

我们的产品，比如光伏微站能源柜、智能站点电池柜，本身就不是简单的硬件堆砌。它们内部集成了智

能能量管理系统（EMS），这个系统的大脑会实时计算最经济的供电策略：光伏优先、储能补充、柴油

备援。它会学习站点的负载规律和天气变化，甚至能预测光伏出力，提前调度储能充放电，目的只有一

个——让每升柴油的价值最大化，让每一缕阳光都被高效利用。这种深度集成和智能管理，是降低度电

成本的“软实力”，也是客户自己采购不同品牌设备拼凑系统很难达到的效果。

　　更深一层的行业见解

讲到这里，我想分享一个或许有点反直觉的见解：追求极低的“站点叠光度电成本”，本质上是在追求

一种“优雅的冗余”。 这听起来似乎矛盾？其实不然。传统观念里，冗余意味着浪费，是成本敌人。但

在能源保障领域，缺乏必要的冗余（比如光伏和储能的配置裕度）会导致系统脆弱，不得不依赖高成本

的柴油“救火”，长期看总成本更高。

我们所说的“优雅冗余”，是通过精准计算和智能控制实现的。它是在充分理解气候不确定性、负载增

长可能性和设备衰减曲线后，主动配置的、能被智能化系统高效调度起来的“缓冲资源”。它不是闲置

的浪费，而是随时待命、平滑波动、保障可靠性的战略性投资。这就像一个有经验的船长，不会把油箱

刚好加到只够平静海域航行，他一定会为风浪预留足够的冗余，而这额外的油料，恰恰是保证整个航程

最低风险、最低总成本的关键。在站点能源领域，光伏和储能就是对抗“能源风浪”的优雅冗余。

　　所以，下次当你评估一个站点能源方案时，不要只问“这套设备多少钱？”，不妨多问一句：“在

项目全生命周期里，它能让我的每一度电成本降到多少？” 这个问题，或许能引领你看到完全不同的技

术路径和商业价值。你觉得，在你的项目中，最大的降本潜力是藏在更高效的光伏板里，更长寿的电池

里，还是那个指挥它们协同工作的“大脑”里呢？

　　——
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