
站点叠光如何优化矿山全生命周期成本

各位朋友，侬晓得伐？现在矿山行业的老板们，讨论最多的已经不是挖出了多少矿，而是“全生命周期成本”这几
个字。这个成本啊，从设备进场第一天，到矿场最后关闭，每一分钱都要算进去。而其中，能源成本，特别是那些
偏远站点的供电开销，常常像一只“电老虎”，让总账本变得很难看。
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　　传统的矿山站点，尤其是那些通信、监控、勘探的前哨站，往往依赖柴油发电机或者长距离拉设电

网。柴油价格波动像过山车，运输和维护成本高得吓人；电网延伸呢，初始投资巨大，线损严重。这不

仅仅是钱的问题，碳排放的压力、供电的可靠性，都成了卡在脖子上的手。所以，我们看到了一个非常

清晰的现象：能源结构的优化，已经成为降低矿山全生命周期运营成本的绝对核心。

　　从数据看“叠光”的价值：不止是省油钱

我们来看一组对比数据。一个位于内蒙古的典型矿山监控站点，过去完全依靠柴油发电机供电。根据我

们海集能团队的实际测算，其每年的能源成本构成大致如下：

　　柴油采购与运输成本：约12-15万元人民币（视油价波动）

    发电机维护与损耗：约2-3万元

    潜在的环境治理与碳税成本：逐年递增，难以精确计量但不容忽视

　　而当我们为其部署了“光储柴一体化”的站点叠光方案后——也就是将光伏发电、储能电池和原有

的柴油发电机智能耦合起来——情况发生了根本变化。光伏承担了日间绝大部分负荷，储能系统在夜间

和无光时放电，柴油发电机仅作为极端情况下的备份。这套系统上线后，该站点的柴油消耗直接降低了8

5%以上，年能源支出锐减至原先的30%左右。更重要的是，发电机的磨损大幅减少，维护周期延长，设

备本身的寿命也得到了提升。这笔账，算的是未来十年、二十年的总账。

　　一个具体的案例：让沉默的站点自己“造血”

让我分享一个我们海集能（上海海集能新能源科技有限公司）在非洲刚果金某铜矿的实际项目。那里的

地质勘探站点分散在广袤的矿区，电网遥不可及，柴油供应线极其脆弱。我们的任务是为这些关键的数

据采集和通信站点提供不间断的电力保障。

我们提供的不是简单的设备堆砌，而是一套深度定制的“站点能源”整体解决方案。这得益于海集能近

二十年在新能源储能领域的深耕。我们在南通的基地为这个项目定制了耐高温高湿的储能电池柜和智能

能源管理系统，而在连云港的标准化基地则提供了高可靠性的光伏组件和PCS（功率转换系统）。最终交

付的，是一个个集成了光伏、储能、柴油发电机和智能控制单元的“能源堡垒”。

这套系统运行一年后，数据显示：站点供电可用性从过去的不足90%提升至99.5%以上；柴油消耗降低超

过80%；原先需要每两周进行一次的燃油补给和维护巡检，现在可以延长到每两个月一次。对于矿方来说
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，这意味着勘探数据连续性的保障、运维人力物力的大幅节约，以及最实在的——全生命周期运营成本

的显著下降。这，就是“站点叠光”创造的直接价值。

　　超越成本：可靠性、安全性与可持续性

当然，如果我们只把眼光局限在“省了多少钱”上，那格局就小了。站点叠光对矿山全生命周期成本的

优化，是立体和多维的。

首先，是供电可靠性的质变。智能微电网系统可以无缝切换能源来源，确保关键设备永不断电。对于安

防监控、紧急通信这类站点，可靠性就是安全性，其价值无法用油钱衡量。

其次，是运营安全性的提升。减少了柴油的储存和运输，本身就降低了火灾、泄漏等安全风险。安静的

太阳能供电，也改善了站点工作人员的工作环境。

最后，也是当下越来越重要的，是环境合规与可持续发展。全球的矿业公司都面临着巨大的减碳压力。

采用绿色能源，不仅是为了响应全球可持续发展目标，更是为了获得“社会运营许可”，降低未来的政

策与法规风险。这部分隐形成本的降低，在项目的全生命周期评估中，权重正变得越来越高。

　　核心见解：能源系统是“活”的基础设施

我的观点是，现代矿山的站点能源系统，不应该再被看作一个单纯的“耗电单元”或“成本中心”。通

过叠光等智慧能源手段，它可以转变为一个能够自己“造血”、自我调节的“活”的基础设施。它从纯

粹的支出项，变成了一个具有投资价值的资产，直接参与优化矿山的整体经济模型。

海集能作为一家从电芯到系统集成再到智能运维全部打通的数字能源解决方案服务商，我们深刻理解这

一点。我们提供的EPC“交钥匙”服务，目的就是帮助客户把复杂的能源问题打包解决，让他们能更专注

于自己的核心业务——采矿。我们遍布全球的案例也证明，无论气候与环境多么极端，一套设计优良的

叠光储能系统，都能成为矿山运营最坚实的“能源基座”。

　　所以，我想留给大家一个开放性的问题：当我们在规划下一个矿山项目时，是否应该将“智慧能源

基础设施”的建设和评估，像地质勘探、设备选型一样，前置到最初的可行性研究阶段，从而真正从源

头掌控全生命周期的成本与风险？

　　——
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