
电池储能如何成为商业综合体PUE优化的关键先生

今朝阿拉上海，随便走进一爿大型商业综合体，冷气开得足足的，灯光打得亮亮的，顾客是适意了。但侬晓得伐？
这背后，是电表在“飞转”，是能源成本在“飙升”。我常常跟学生讲，看一个商业建筑的“内功”，不要只看它
大堂的挑高，更要看它的PUE——这个衡量数据中心能源效率的“体温计”，如今正被更广泛地用来审视大型商业
体的能源健康度。PUE值越接近1，说明能源用在“刀刃”——IT设备或核心运营上的比例越高，浪费在制冷、照明
等辅助设施上的电就越少。问题来了，商业综合体用电高峰集中，电网负荷压力大，电价也辣手，单纯靠省，是省
不出一个绿色未来的。这里头，就需要一位“关键先生”出场了。
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　　这位“关键先生”，就是电池储能系统。它不是简单地存电放电，而是一位精明的“能源调度师”

。我们来看一组现象背后的数据：一座典型的、年用电量在千万千瓦时级别的商业综合体，其夏季午后

高峰时段的电费，可能占到全年总电费支出的20%甚至更高。这源于我们大部分地区实施的峰谷分时电价

政策，峰时电价可以是谷时的两到三倍。而商业综合体的客流与用电高峰，恰恰与电网的用电高峰高度

重合。这就造成了一个现象：在最贵的时段，用着最多的电，支付着最高的成本，同时给城市电网带来

巨大压力。

　　那么，电池储能如何破解这个困局呢？它的逻辑阶梯非常清晰：现象是高峰用电成本高昂且电网承

压；数据显示峰谷价差足以覆盖储能系统的投资；案例则证明其可行性。我来讲一个我们海集能（HighJo

ule）在华东某省会城市落地的一个具体案例。客户是一座总建筑面积超过20万平方米的购物中心，我们

为其部署了一套容量为1.5MW/3MWh的集装箱式储能系统。这套系统就像给商场配了一个大型的“充电

宝”。

　　夜间谷电充电：在凌晨0点到早8点的谷电时段（电价约0.3元/千瓦时），系统自动从电网充电，储存

低价电能。

  日间峰电放电：在下午1点至晚9点的峰电时段（电价超过1元/千瓦时），储能系统自动切换为放电模式

，为商场空调、照明等公共设施供电，有效“削峰填谷”。

  需求响应参与：在电网特别紧张时，系统可响应调度指令，进一步减少从电网的取电功率，帮助电网稳

定，并获得额外收益。

　　项目运行一年后，数据很有说服力：该商场通过峰谷价差套利，每年直接节省电费支出超过120万元

。更重要的是，它的整体用电负荷曲线变得平缓，最高负荷降低了15%，这不仅降低了变压器等基础设备

的压力，也使其PUE值得到了实质性的优化，向更绿色、更高效的能源管理迈出了一大步。这个案例，你
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可以从一些行业分析报告中看到类似的经济性测算，比如中国能源研究会储能专委会发布的年度报告中

，就对用户侧储能的商业模式进行了深入探讨。

　　从更深层的见解来看，电池储能对于商业综合体的意义，远不止于省电费。它正在重塑商业地产的

能源属性。我们海集能近20年深耕储能领域，从电芯到PCS，再到系统集成与智能运维，打造一体化“交

钥匙”方案，就是为了让这种重塑变得简单、可靠。对于商业综合体而言，一个稳定、高效的储能系统

，意味着它将从一个纯粹的能源消费者，转变为兼具“消费者”与“调节者”双重角色的智慧能源节点

。它提升了供电可靠性，极端天气或电网波动时，储能可以作为应急电源，保障关键负荷运行；它也为

未来接入光伏等分布式能源打下了基础，形成真正的微电网，实现更高比例的绿色用能。

　　所以，当我们再谈论商业综合体的PUE优化时，眼光不能只停留在更换几盏LED灯、优化一下空调算

法。这些是重要的“节流”，但引入电池储能，则是开创性的“开源”与“调度”。它让建筑本身拥有

了应对能源市场波动的能力，将固定的成本中心，转化为有潜力的价值单元。这其实是一门关于时间和

空间的能源管理艺术——在电价低的时间和空间储存能量，在电价高的时间和空间释放价值。

　　那么，下一个问题是，当越来越多的商业体开始装备自己的“能源大脑”和“电力银行”，它们之

间能否形成互动，甚至与城市电网进行更高级别的智慧协同，共同构建一个更具韧性的城市能源网络呢

？这或许，就是我们未来要共同探索的方向了。

　　——
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