
混合供电边际站点高可用 并非选择题而是必答题

今朝早浪向，我勒拉公司里厢看一份来自东南亚个合作伙伴个报告，伊拉讲，一个勒拉山顶浪个5G基站，因为连续
三个号头个雨季搭仔频繁个电网波动，宕机了三次。侬晓得伐，迭种站点往往就是网络覆盖个“最后一公里”，伊
一宕机，下头个村庄、旅游区就变成功信息孤岛。迭个问题，阿拉行业里厢叫伊“边际站点供电困境”——地理位
置偏、电网质量差或者干脆没电网，但是对供电可靠性个要求，一点啊勿比市中心低。
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　　阿拉先来看眼数据。根据全球移动通信系统协会（GSMA）2023年个一份白皮书，勒拉新兴市场，有

超过百分之三十个边际站点（包括通信基站、监控站点）面临供电不稳定个问题，导致个网络中断里头

，有将近七成是供电引起个。迭个勿单单是信号个问题，更是经济搭仔安全个问题。一个稳定个站点，

可能是森林防火个“眼睛”，也可能是偏远地区急诊求救个“生命线”。所以，单纯依赖柴油发电机，

成本高、噪音大、维护烦；只用光伏呢，又受天气影响，夜里向搭仔阴雨天就没方向。所以，哪能办？

　　答案就勒拉阿拉今朝要讨论个核心概念里厢：混合供电边际站点高可用。迭个词听起来有点技术腔

，我帮侬拆开来看看。“混合供电”就是勿把鸡蛋放勒一个篮子里，把光伏、储能电池、市电，必要个

辰光再加上柴油发电机或者风力，智能地组合勒一道。“边际站点”就是阿拉刚刚讲个，勒拉网络边缘

、环境苛刻个站点。而“高可用”，是迭整套系统个最终目标，意思是要做到99.9%甚至更高个在线率，

确保服务几乎勿中断。迭个勿是简单个设备堆砌，而是一套基于精准数据分析个、能够自我优化个系统

级解决方案。

　　让我举个具体个例子。2022年，海集能（上海海集能新能源科技有限公司）为勒拉中国云南个一个高

山气象监测站提供了整套混合供电高可用方案。迭个站点海拔超过3000米，电网延伸过来成本极高，而且

冬季严寒，夏季多雷暴。阿拉为伊设计了个方案是：

　　光伏阵列：12kW，采用耐低温个双面组件，最大化利用高原强光照。

    储能系统：采用海集能自家生产个高能量密度、宽温域磷酸铁锂电池柜，容量60kWh，确保至少三天个

无光阴雨天气后备供电。

    智能能量管理器（PCS）：核心大脑，实时监测光伏发电、站点负载、电池状态搭仔残余市电质量。

    备用柴油发电机：作为最后保障，只有当电池储量低于警戒值且天气持续恶劣时才会自动启动。

　　关键勒拉“智能”。系统通过算法，会优先使用光伏，多余个电存进电池；市电波动个辰光，迅速

切换至电池供电，保障设备“零感知”；电池电量低了，会结合天气预报，决定是限制非关键负载，还

是启动柴油机。运行两年多以来，该站点个供电可用性从原来个不足90%提升到了99.95%，年运行成本（

主要是柴油）降低了超过70%。迭个就是混合供电带来个实实在在个价值——用更聪明个方式，花更少个
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钞票，办更稳个事体。

　　所以，当我伲海集能勒拉江苏南通搭仔连云港个生产基地里，为全球勿同客户定制化或标准化生产

迭些系统个辰光，我伲思考个从来勿是单一产品个参数，而是整个站点个“生命”周期搭仔运行逻辑。

从电芯选型、PCS（储能变流器）个控制策略，到系统集成搭仔后期个智能运维，阿拉追求个是“交钥匙

”之后个长治久安。尤其勒拉站点能源迭个核心板块，无论是通信基站、物联网微站还是安防监控点，

阿拉个目标就是让伊拉忘记供电个存在——因为真正好个供电，就是让人感觉勿到伊个存在，但却时时

刻刻勒拉可靠地工作。

　　从现象到本质：高可用背后个技术阶梯

要实现迭种“感觉勿到个存在”，需要爬几级技术个阶梯。第一级是感知，要像老中医搭脉一样，实时

感知光伏出力、负载变化、电网波形每一丝一毫个波动。第二级是预测，基于历史数据搭仔天气预报，

预判接下来几个钟头甚至几天个能源供需情况。第三级是决策，勒拉毫秒级个时间里，决定当前时刻最

优个能量流路径：是光伏直供？还是电池放电？抑或是启动备用电源？最后一级是执行与学习，精准控

制每一个电力电子开关，并且把每一次运行个结果反馈到系统模型里，让系统越来越聪明。迭个四级阶

梯，一级也缺勿得，构成了混合供电系统个“智商”搭仔“情商”。

　　当然，市场是多样个。非洲草原上个野生动物监控站点，搭仔北欧寒带个物联网中继站，面临个挑

战完全勿一样。前者可能担心沙尘覆盖光伏板搭仔高温对电池个影响，后者则要解决极寒环境下个电池

性能衰减搭仔极夜期间个供电问题。所以，标准化个产品平台加上深度个场景化定制，就变得邪气重要

。海集能个做法是，勒拉连云港基地进行标准化核心部件个规模化生产，降低成本搭仔保障基础质量；

同时勒拉南通基地，则根据客户具体个地理、气候、负载特性，进行“量体裁衣”式个系统设计与集成

，确保每一套方案都是最“贴身”个。迭种“标准为体，定制为用”个模式，正是阿拉能够将产品与服

务成功落地到全球多个气候迥异、电网条件千差万别个地区个底气所在。

　　我经常搭我个团队讲，我伲做個勿仅仅是储能设备，我伲做個是“确定性”。勒拉一个充满勿确定

性个环境里——天气勿确定、电网勿确定、负载可能也会变化——我伲通过技术整合搭仔智能管理，为

客户交付一个确定个结果：即站点永远在线。迭个就是“高可用”个终极意义。能源转型个大潮下，边

际站点个供电升级，已经勿再是“锦上添花”，而是“雪中送炭”，是数字化社会基础设施牢靠与否个

基石之一。

　　侬是否也勒拉面临某个偏远站点供电个“老大难”问题？当侬下一次看到一座静静矗立勒拉山巅或

者荒漠中个通信塔时，侬会勿会好奇，是哪种能量个智慧，勒拉支撑着伊与整个世界个无声对话？

　　——
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