
氢燃料电池点亮非洲碳中和之路

各位朋友，侬好。今朝阿拉聊聊一个蛮有意思的话题——非洲的能源未来。许多人一提到非洲，脑海里可能是广袤
的草原、丰富的矿产，或者，是那些至今仍被“能源贫困”所困扰的社区。据国际能源署（IEA）的数据，撒哈拉
以南非洲仍有约6亿人无法获得稳定电力，这个数字，几乎占了该地区总人口的一半(IEA,
2023)。缺电，意味着发展的停滞，意味着医疗、教育、商业都面临巨大挑战。这，就是我们必须正视的“现象”。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。
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署（IEA）的数据，撒哈拉以南非洲仍有约6亿人无法获得稳定电力，这个数字，几乎占了该地区总人口

的一半(IEA, 2023)。缺电，意味着发展的停滞，意味着医疗、教育、商业都面临巨大挑战。这，就是我们

必须正视的“现象”。

　　那么，解决方案在哪里？传统电网延伸成本高昂，柴油发电机噪音大、污染重、燃料运输成本更是

“吓人”。于是，可再生能源，尤其是太阳能，在光照资源极其丰富的非洲迎来了爆发式增长。但随之

而来的是一个新问题：太阳下山后怎么办？阴雨天怎么办？这就引出了我们今天讨论的核心——储能。

光伏配储，已经成为离网和微网地区的标准答案。而在这个答案的进阶版里，氢燃料电池正以其长时间

、高能量密度、环境适应性强等特性，悄然进入视野，被视为实现深度脱碳和稳定供电的“潜力股”。

　　从光伏到氢能：一场能源存储的范式转移

我们不妨把思路理一理。光伏发电的间歇性，需要储能系统来“削峰填谷”。目前主流的是电化学储能

，比如锂电池，响应快、效率高，非常适合日内调节。但是，如果要应对长达数日甚至跨季度的能源储

备呢？锂电池的成本和体积就会成为瓶颈。这时，氢能的价值就凸显了。通过电解水将富裕的光伏电力

转化为氢气储存起来，在需要时通过燃料电池再发电，整个过程只产生水，实现了真正的零碳循环。这

对于那些远离主干电网、却拥有丰富风光资源的非洲地区来说，不单单是解决了“有电用”的问题，更

是提供了一条通往“绿色、高质量用电”的路径。

　　这个逻辑阶梯很清晰：现象是缺电和碳排压力，数据指向了可再生能源的巨大潜力与储能短板，而

解决方案的演进，则从单一的光伏，到“光伏+锂电池”，再向“光伏+锂电池+氢能”的多能互补系统发

展。这不仅仅是技术的叠加，更是能源系统从“单一供电”到“智慧、韧性、可持续”的思维跃迁。

　　一个具体的案例：通信基站的能源革命

让我们看一个非常具体的应用场景——通信基站。在非洲，大量的基站位于无电或弱电网地区，它们通

常是社区唯一的信息枢纽，供电可靠性要求极高。过去，这些站点严重依赖柴油发电机，运营成本和碳

排放都居高不下。
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现在，一种更优的解决方案正在普及：光储柴一体化。以我们在东非某国参与的一个项目为例，为一家

主流电信运营商改造偏远基站。我们部署了一套集成方案：

　　光伏阵列：充分利用当地日均5.6千瓦时/平方米的辐照强度。

  高循环寿命锂电池储能系统：保障夜间和短时阴雨天的供电。

  智能能源管理系统：动态调度光伏、电池和柴油机的出力，优先使用清洁能源。

　　结果是令人鼓舞的：该站点的柴油消耗量降低了超过85%，每年减少碳排放约12吨，并且将供电可用

性从过去的不足90%提升至99.9%以上。这个案例生动地说明，通过智慧集成，现有技术就足以带来巨大

的经济和环境效益。

　　而我们海集能，正是在这样的领域深耕了近二十年。从上海出发，在江苏南通和连云港布局了定制

化与规模化并行的生产基地，我们的核心任务之一，就是为全球的通信基站、物联网微站、安防监控等

关键站点，提供这种高度集成、智能管理、极端环境适配的“交钥匙”能源解决方案。从电芯到PCS，从

系统集成到智能运维，我们理解站点能源的独特需求——它必须绝对可靠，必须能应对沙尘、高温、高

湿等严苛挑战。

　　氢燃料电池的角色与未来展望

回到氢能。在上述光储柴系统里，氢燃料电池可以作为“终极备份”或“长时储能”模块加入。在光伏

资源极度丰富、但需要长时间连续供电的特殊场景（比如重要的区域数据中心、边境监控站、或小型海

岛社区），将夏季过剩的太阳能制成氢气储存，用于旱季或连续阴雨天的发电，这构成了一个完美的本

地化碳中和能源闭环。虽然目前氢能产业链的成本和基础设施仍是挑战，但在一些由国际组织或政府支

持的示范项目中，我们已经看到了它的可行性。

　　这引出了一个更深层的“见解”。非洲的碳中和之路，不可能也无需简单复制发达国家的发展轨迹

。它有机会凭借其巨大的“后发优势”，直接拥抱最前沿的分布式、可再生、数字化的能源系统。跳过

传统的集中式化石燃料依赖阶段，一步到位地建设绿色、智能、有韧性的新型电力网络。氢能，特别是

与本地可再生能源结合的绿氢，有望在其中扮演关键的长时储能和清洁燃料角色，为工业、交通和高端

电力需求提供解决方案。

　　行动呼吁：合作与创新

所以，朋友们，当我们谈论“氢燃料电池”与“非洲碳中和”时，我们谈论的不仅仅是一种技术，更是

一个关于公平、可持续发展和气候正义的宏大叙事。技术的路径已经清晰，商业的模式正在探索，但真

正落地，需要全球产业链的协同，需要适应本土的创新，更需要长期主义的投资。

对于像我们海集能这样的企业而言，这意味着持续将我们在站点能源、储能系统集成方面的经验与新技

术融合，为市场提供更高效、更智能、也更绿色的选项。那么，下一个问题是：在您看来，要加速氢能

这类长时储能技术在非洲规模化应用，最关键需要打破的瓶颈是什么？是政策框架、资金成本，还是本

土化技术人才的培养？
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