
氢燃料电池在宏基站供电中的可用性正在重塑站点能
源格局

各位朋友，侬好。今朝阿拉聊聊一个蛮有意思的话题——基站。阿拉每天用手机、上网，背后全靠成千上万个宏基
站默默工作。但一个现实问题来了：在那些电网覆盖不到，或者供电“一天世界”的偏远地区、海岛、山区，这些
宏基站哪能办？传统办法是拉电网、用柴油发电机。但前者成本高到“吓煞人”，后者嘛，噪音大、污染重，运维
也麻烦，长远来看，既不经济也不“绿色”。
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　　这个现象背后，是站点能源可靠性与可持续性的全球性挑战。根据全球移动通信系统协会（GSMA）

的报告，到2025年，全球将有约超过500万个基站站点面临不同程度的供电不稳定问题，其中约20%位于

离网或弱电网区域。柴油发电虽然能解燃眉之急，但它的运营成本（OPEX）能占到站点总成本的40%以

上，碳排放更是让人“头大”。所以，行业里一直在寻找更“灵光”的替代方案。

　　这时，氢燃料电池就走进阿拉的视野了。它可不是什么“未来科技”，而是已经经过验证的可靠技

术。简单讲，它通过氢气和氧气的电化学反应直接发电，副产品只有水和热。对于宏基站来说，它的可

用性优势非常突出：首先，能量密度高，同样体积的燃料，供电时间远超柴油和锂电池，特别适合需要

长时间持续供电的场景；其次，环境适应性强，零下几十度到高温环境都能稳定运行，解决了锂电池在

低温下“摆挑子”的问题；再者，它运行安静、零污染，维护起来也相对简单。一个具体的案例是，在

挪威北部北极圈内的一个偏远基站，运营商部署了氢燃料电池作为主用电源，配合一个小型光伏阵列。

数据显示，该系统在长达6个月的极夜和严寒中，实现了超过99.7%的供电可用性，完全替代了原有的柴

油发电机，每年减少二氧化碳排放约80吨，运维成本降低了35%。这个案例实实在在地证明了氢燃料电池

在极端环境宏基站中的技术可行性与经济性。

　　当然，任何技术的大规模应用都不是一蹴而就的。氢燃料电池在宏基站的应用，目前也面临着氢气

储运、基础设施和初始投资成本等挑战。但这恰恰是像我们海集能这样的企业所关注的机遇。作为一家

从2005年就扎根新能源储能领域的企业，海集能近20年来一直专注于为全球客户提供智能、绿色的能源解

决方案。我们不仅是产品生产商，更是数字能源解决方案服务商。我们在江苏的南通和连云港拥有两大

生产基地，能够灵活提供从标准化到深度定制化的储能系统。对于站点能源，尤其是通信基站、物联网

微站这类关键设施，我们提供的从来不是单一产品，而是像“光储柴氢”一体化这样的融合能源方案。

我们的思路是，根据站点的具体地理位置、气候条件和负载需求，将光伏、储能电池、发电机和氢燃料

电池进行智能耦合与系统集成，通过我们的能量管理系统（EMS）实现最优调度，最终目的只有一个：

在极端环境下，为客户交付一个极高可用性、全生命周期成本更优的“交钥匙”供电系统。

　　所以，当我们回过头来看氢燃料电池宏基站的可用性，它不再仅仅是一个技术选项，而是站点能源

向零碳、高韧性演进的一个关键拼图。它和光伏、锂电池储能不是替代关系，而是最佳的互补伙伴。未

来的基站，很可能是一个集成了本地光伏发电、大容量锂电或新型储能缓冲、以及氢燃料电池作为长时
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间备份的“微型智能电网”。这个系统能够自我感知、自我优化，最大限度地利用可再生能源，并在任

何天气、任何电网状态下保障通信网络“不断线”。

　　那么，下一个问题来了：在您看来，要加速氢能这类清洁能源在关键基础设施中的普及，除了技术

本身的进步，产业界和政策制定者最迫切需要携手打破的壁垒是什么？

　　——
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