
氢燃料电池在加拿大的度电成本分析

最近和几个在温哥华搞能源的朋友聊天，他们不约而同地提到了一个话题：在加拿大这样地广人稀、气候严苛的地
方，为偏远站点提供稳定可靠的电力，成本账到底该怎么算？传统的柴油发电机固然是“老伙计”，但燃料运输、
维护成本和碳排放的压力越来越大。于是，氢燃料电池作为一种清洁的备用或主供电源，其“度电成本”就成了一
个绕不开的硬核指标。这个成本，阿拉上海话讲，就是要算算“每一度电的铜钿”，它不仅仅是设备本身的价格，
更要看全生命周期的投入产出。
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　　要理解氢燃料电池的度电成本，我们得先看看它面临的“现象”。在加拿大，尤其是北部和偏远地

区，电网覆盖薄弱，冬季漫长严寒，对能源系统的可靠性、环境适应性和运维便利性提出了极致要求。

柴油发电的度电成本居高不下，部分偏远地区甚至可能超过0.50加元/千瓦时，这还没算上环境成本和潜

在的碳税。相比之下，氢燃料电池的燃料——氢气，其生产、运输和储存成本，是决定其度电成本的关

键。目前，通过可再生能源电解水制取的“绿氢”成本仍然较高，但规模化和技术进步正在推动其下降

。根据加拿大政府和一些研究机构的报告，在某些特定应用场景下，氢燃料电池系统的全生命周期度电

成本已开始展现出竞争力，特别是在需要长时间、高可靠性供电，且对噪音、排放有严格限制的站点。

　　讲到这里，我想分享一个具体的“案例”。在加拿大安大略省的一个偏远通信基站，运营商面临柴

油补给困难、冬季启动风险高和运维成本飙升的难题。他们试点部署了一套以氢燃料电池为主、结合小

型光伏板的后备/混合供电系统。数据显示，在为期两年的测试期内，该系统将站点的综合度电成本降低

了约18%，减少了超过80%的柴油消耗和相应的碳排放。更重要的是，在数次极端暴风雪导致交通中断的

日子里，氢燃料预先存储、系统低温自启动的特性，保障了基站通信的持续畅通，这个价值是无法单纯

用“度电成本”来衡量的。这个案例生动地说明，在计算成本时，供电可靠性带来的社会与经济价值必

须被纳入考量。

　　从更深的“见解”层面看，氢燃料电池的度电成本下降，依赖于一个良性循环：应用场景扩大推动

技术迭代和规模化生产，进而降低燃料电池堆和关键部件的成本；同时，可再生能源成本下降和电解槽

效率提升，又会降低“绿氢”的制备成本。这就像我们海集能在设计站点能源解决方案时的思路——不

能只看单一设备的价格，而要看整个系统的“交钥匙”成本和长期运营效益。我们在南通和连云港的生

产基地，一个专注定制化，一个聚焦标准化，其实也是在通过“两条腿走路”，既满足特定场景（比如

极端环境）的苛刻需求，又通过标准化模块降低通用部分的成本，最终目的都是为了优化客户端的整体

能源成本。我们为通信基站、安防监控等关键站点提供的光储柴一体化方案，其内核逻辑与氢燃料电池

的应用探索是相通的：通过智能管理和系统集成，让多种能源形式高效协同，在保障“供电不断”这个

底线的前提下，去追求全生命周期成本的最优解。
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　　所以，当我们再回过头看“氢燃料电池在加拿大的度电成本”这个问题时，视野可以更开阔些。它

不仅仅是一个静态的数字对比，更是一个动态的系统工程问题。它涉及到当地的资源禀赋（水力、风电

、光伏是否丰富）、基础设施（氢气的制备与配送）、政策导向（碳定价、清洁能源补贴）以及最终的

用户需求（是单纯要便宜的电，还是要绝对可靠的电力保障）。

　　那么，对于正在为偏远站点供电成本而困扰的决策者来说，或许可以思考这样一个问题：在评估下

一代站点能源方案时，除了传统的度电成本计算模型，我们该如何量化“供电可靠性”和“环境适应性

”所带来的隐性价值，从而做出更具前瞻性的投资决策？

　　——
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