
模块化电源通信基站容错是未来能源保障的基石

今朝阿拉上海的天，讲起来是有点适意的，但侬晓得伐，离此地几千公里外，戈壁滩或者山区里厢，一座通信基站
要稳定运行，面临的环境是交关严峻的。温度从零下四十度飙到零上五十度，电网要么弗稳定，要么干脆没有。对
基站来讲，电源就是心跳，心跳一停，信号就断，整个区域的通信就可能瘫痪。这弗是危言耸听，是实实在在摆在
运营商面前的难题。

　　模块化电源通信基站容错是未来能源保障的基石

　　今朝阿拉上海的天，讲起来是有点适意的，但侬晓得伐，离此地几千公里外，戈壁滩或者山区里厢

，一座通信基站要稳定运行，面临的环境是交关严峻的。温度从零下四十度飙到零上五十度，电网要么

弗稳定，要么干脆没有。对基站来讲，电源就是心跳，心跳一停，信号就断，整个区域的通信就可能瘫

痪。这弗是危言耸听，是实实在在摆在运营商面前的难题。

　　这个难题背后，是一组弗容忽视的数据。根据国际电信联盟（ITU）的报告，全球仍有近三十亿人未

接入互联网，其中很大一部分原因在于偏远地区的网络基础设施，特别是稳定供电的匮乏。传统基站电

源方案，往往是“一揽子”打包，一个核心电源模块出问题，整个基站的供电都可能受影响，维护起来

耗时耗力，成本高得吓煞人。这就像一部精密的机器，只有一个核心发动机，坏脱了，整部机器就停摆

。弗来赛，对伐？现代通信网络要求的是7x24小时弗间断服务，容错能力——也就是系统在部分组件发生

故障时，依然能够维持基本功能的能力——变得至关重要。

　　那么，具体怎么解决呢？这就需要引入“模块化”和“容错”的设计思想。弗是啥高深莫测的物事

，道理其实蛮简单。就好比阿拉家里的插线板，一个插孔坏脱了，弗影响其他插孔继续供电。模块化电

源，就是把基站的供电系统拆分成多个独立、可热插拔的功率模块。这些模块并联工作，共同承担负载

。任何一个模块宕机，剩余的模块会自动分摊其负载，确保基站供电弗中断。运维人员可以在弗关机的

情况下，直接拔掉故障模块，换上新模块，整个过程几分钟就能搞定，大大提升了系统的可用性和维护

效率。

　　这个弗是空谈理论，已经有成功的案例在跑。比方讲，在东南亚某岛国的离岸通信微站项目。当地

气候湿热，盐雾腐蚀严重，电网覆盖薄弱，传统基站电源故障率居高弗下。后来采用了模块化光储一体

解决方案——具体来讲，就是由海集能提供的站点能源产品。这套系统集成了光伏发电、储能电池柜和

智能管理单元。其核心的电源模块采用N+X冗余设计，即实际运行模块数量（N）大于所需最小数量，额

外配置了备用模块（X）。

　　根据项目方提供的一年期运行数据，在采用了模块化容错电源方案后，该站点因电源故障导致的宕

机时间从原先平均每年超过50小时，直接降到了弗到2小时，供电可靠性提升到99.98%以上。更重要的是

，因为光伏的接入和储能系统的智能调度，该站点的柴油发电机使用量减少了超过70%，既降低了运营成

本，又实实在在减少了碳排放。这个案例蛮有说服力的，对伐？它证明了模块化容错设计，弗仅仅是保

障供电，更是实现绿色、经济、可持续运营的关键。

　　讲到海集能，伊拉在迭个领域深耕了近廿年。作为一家从上海出发，业务覆盖全球的新能源储能与

数字能源解决方案服务商，海集能对“站点能源”的理解弗仅仅是卖产品。伊拉在江苏南通和连云港的
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生产基地，一个负责深度定制，一个专注标准量产，形成了从电芯、PCS到系统集成的全产业链能力。尤

其是为通信基站、物联网微站定制的光储柴一体化方案，伊拉的设计思路核心就是“模块化”与“容错

”。伊拉晓得，在无电弱网的极端环境里，系统的鲁棒性和可维护性，比单纯追求某个参数的高指标要

重要得多。伊拉的产品，像光伏微站能源柜、站点电池柜，侪是为了一眼弗眨的稳定供电而设计的。

　　所以，当我们再回过头来看“模块化电源通信基站容错”迭个话题，它已经从一个技术概念，演变

为一种保障关键基础设施韧性的必然选择。它解决的弗仅仅是“有电没电”的问题，更是“电是否足够

聪明、足够可靠”的问题。随着5G的深度部署和物联网的爆炸式增长，边缘站点的数量会呈指数级增加

，对供电系统的要求只会越来越高。

　　那么，下一个问题来了：当未来成百上千的微基站部署在城市的各个角落，甚至更偏远的地区，我

们该如何构建一个既能自我愈合、又能高效协同的分布式能源网络，来支撑这张无处不在的通信网呢？

这恐怕需要阿拉整个行业，从设备商到运营商，再到像海集能这样的解决方案提供者，一起动脑筋，交

出答卷了。

　　——
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