
模块化电源正在重塑非洲通信基础设施的资本支出逻
辑

在非洲大陆，能源问题从来不是单纯的“缺电”二字可以概括。它直接关系到一项关键基础设施的生死存亡——通
信网络。您可能不晓得，许多电信运营商在偏远地区的资本支出（CapEx），最大头往往不是设备本身，而是为这
些站点“续命”的传统能源方案：昂贵的柴油发电机、复杂的输电线路，以及随之而来的、近乎无底洞般的运维开
销。这笔账，是时候重新算一算了。
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　　现象很直观。一个远离电网的通信基站，传统上需要一套“光伏板+铅酸电池+柴油机”的组合。这

套系统听上去全面，实则问题不少：铅酸电池寿命短、怕高温，两三年就要更换，这是笔不小的重复投

资；柴油运输成本高得吓人，而且价格波动剧烈；系统各部件来自不同供应商，集成度低，运维复杂，

需要频繁派人前往偏远站点，人力成本和安全风险陡增。所有这些，最终都转化为高昂的初始投入和不

可预测的运营成本，严重侵蚀了电信项目的投资回报率。

　　数据最能说明问题。根据GSMA的报告，在撒哈拉以南非洲，通信站点的能源支出平均占其总运营成

本（OPEX）的20%-40%，而在离网站点，这个比例甚至能飙升到60%以上。更关键的是，传统方案下，

能源相关的资本支出被“锁死”在了一套笨重、低效、迭代缓慢的硬件里。一旦技术升级或站点需求变

化，前期投入的很多设备就可能变成沉没成本。这种僵化的支出结构，极大地限制了运营商在快速扩张

网络时的财务灵活性。

　　那么，破局点在哪里？我们海集能（HighJoule）基于近二十年在数字能源和储能领域的深耕，给出

的答案是：模块化、一体化的智能电源解决方案。这可不是简单的“把设备装进柜子”，而是一种从底

层重构站点能源架构的思路。我们的站点能源产品线，比如光伏微站能源柜和智能电池柜，本质上就是

把光伏控制器、高性能磷酸铁锂电池、智能电池管理系统（BMS）、以及交直流配电，全部预先在工厂

集成到一个标准化、可灵活扩容的机柜中。

　　这种模块化设计，对资本支出的影响是革命性的。我打个比方，侬以前买一套音响，要分别买功放

、CD机、音箱，自己接线调试，麻烦且未来升级单一部件都困难。现在呢，侬直接买一套设计好、调试

好的一体化家庭影院，即插即用，未来想升级功率或功能，只需像搭积木一样增加或更换特定模块。我

们的模块化电源方案就是后者。

　　让我分享一个在东非某国的具体案例。一家领先的电信运营商计划在电网极不稳定的农村地区部署

上百个新站点。若采用传统方案，每个站点的能源部分初始投资约为1.8万美元，且预计三年内因电池更

换和柴油消耗，还需追加约1.2万美元的运营与维护成本。
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　　在采用了海集能提供的“光储一体”模块化能源柜方案后，情况发生了根本变化：

　　初始CapEx降低：由于高度集成和工厂化预制，减少了现场土木和安装成本，单站能源系统初始投资

降至约1.5万美元。

全生命周期成本锐减：磷酸铁锂电池寿命可达10年以上，与站点主设备周期基本匹配，省去了中期更换

电池的大笔费用；智能运维系统将柴油发电机的运行时间降低了超过70%，燃料和维护开支大幅下降。

部署速度翻倍：标准化的“交钥匙”方案，使站点从土建到通电的周期从传统的4-6周缩短至2周以内，这

意味着网络能更快产生收益。

　　这个案例中的数据并非孤例。它揭示了一个核心见解：在非洲这类市场，衡量资本支出的优劣，不

能只看初始发票金额，而要看其“动态适应性”和“全生命周期成本”。模块化电源，通过将固定成本

转化为可随业务需求灵活伸缩的“乐高式”投资，赋予了运营商前所未有的财务掌控力。他们可以根据

话务量增长，随时增加电池或光伏模块，而不是在建设初期就为可能永远用不上的冗余容量买单。这种

弹性，在资金和资源都相对稀缺的市场，就是核心竞争力。

　　海集能上海总部和江苏两大生产基地——南通专注深度定制，连云港攻坚标准化规模制造——所构

建的体系，正是为了支撑这种新型的资本支出模式。我们从电芯到系统集成全程把控，确保每一个模块

化电源产品，都能在非洲的酷热、沙尘或潮湿环境中稳定运行，并通过智能云平台实现“无人化”运维

，将OPEX进一步压缩。这背后，是我们对能源转型和可持续管理的承诺：让每一分资本支出，都产生更

长久、更绿色的回报。

　　所以，当您下一次审视在非洲或类似新兴市场的网络扩张预算时，不妨问自己一个更深入的问题：

我们投资的，究竟是一堆未来可能成为负担的钢铁和燃油，还是一个能够自主进化、持续创造价值的“

能源有机体”？答案的不同，或许将决定未来五年您在市场中的位置。

　　——
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