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最近在浦东机场附近和几位做通信基建的老朋友喝咖啡，他们提到一个蛮有意思的现象——侬晓得伐，现在机场周
边那些通信基站和监控站点的备用电池，失窃率比前几年下降了将近七成。这个数据让我这个搞了十几年储能的人
，眼睛一亮。要知道，在过去，铅酸电池因为回收价值，一直是“流动的资产”，防盗成本高得吓人。但现在，情
况正在起变化。这背后，不仅仅是物理锁具的升级，更是一场从“被动看管”到“主动免疫”的能源基础设施思维
革新。
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　　让我们来看一组更具体的数据。根据中国铁塔某省分公司2023年的运维报告，在采用了新型模块化、

集成化电源方案的机场周边站点，因电池被盗导致的通信中断事故，年发生率从平均每百站次12.3次，直

接降到了3.8次。这不仅仅是减少了财产损失，更重要的是，它将关键站点的供电可用性提升到了99.99%

以上。对于机场这种对安防、调度、通信有极端可靠性要求的场景，每一分每一秒的电力保障，都关乎

着巨大的公共安全与经济价值。传统的分散式电池组，好比把现金零散地放在桌上；而现在的模块化智

能电源系统，则是把资产整合进了带有智能追踪和状态管理的保险柜。

　　现象：从“失窃顽疾”到“系统免疫”

过去，机场周边、偏远地区的站点能源设施，面临一个尴尬的“价值悖论”：电池作为储能核心，必须

有足够的能量密度和一定的金属含量，这恰恰赋予了其可观的“街头黑市价值”。铅酸电池时代，防盗

主要靠加固机柜、加装防盗网，甚至派人值守，成本高昂且效果有限，属于典型的“治标不治本”。这

就像一个循环：电池被盗 -> 通信中断 -> 紧急维修更换 ->

再次成为目标。运维团队疲于奔命，能源安全保障链条异常脆弱。

　　数据与逻辑：模块化如何重构安全边界

解决问题的钥匙，藏在对“电池”定义的重新理解中。在海集能看来，电池不应当再是一个独立的、可

被轻易剥离和变现的“商品部件”，而必须是深度嵌入到整个供能系统内部的“器官”。我们的策略是

“化零为整”与“智能赋能”双管齐下。

　　物理层面集成化： 将电芯、电池管理系统、功率转换模块，乃至环境监控单元，高度集成在一个经

过特殊结构设计的柜体内。这个柜体不再是简单的“铁皮箱子”，而是一个具备防拆、防破坏特性的能

量容器。例如，我们的站点电池柜采用了一体化焊接框架和专用防盗紧固件，非专业工具和流程根本无

法在短时间内无损打开，极大增加了盗窃的难度和时间成本。

  数据层面智能化： 每一个模块化电源单元都内置了物联网芯片和GPS/北斗双模定位模块。一旦柜体发生

非授权移动或异常震动，智能管理平台会立即收到多级告警，并实时追踪设备位置。电池的状态数据，

如电压、温度、SOC，也持续上传至云端。换句话说，电池从“哑巴资产”变成了“会说话、会报警”
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的智能节点。盗窃者偷走的，不再是一块可以轻易脱手的“金属”，而是一个随时可能暴露其行踪的“

数字信标”。

　　这种设计思路的转变，直接推高了盗窃的“技术门槛”和“风险成本”，从源头上降低了盗窃动机

。根据我们的项目回溯分析，超过90%的盗窃未遂事件，在破坏物理外壳阶段就因为耗时过长或触发告警

而被迫中止。

　　案例：为长三角某国际机场打造的“智慧能源防线”

理论需要实践的检验。去年，我们海集能为长三角地区一个重要的国际航空枢纽提供了其周边安防监控

网络的站点能源改造方案。该机场周界长达数十公里，分布着上百个高清监控和传感站点，过去采用传

统铅酸电池，两年内发生电池被盗事件17起，导致监控盲区，安全压力巨大。

我们的工程团队给出的，是一套“光储一体、模块部署、智慧管理”的组合拳。具体来说：

　　挑战

    海集能解决方案

    实施后效果（截至2024年第一季度）

　　电池频繁被盗

    部署模块化锂电储能柜，具备物理防拆与电子围栏告警功能。

    电池被盗事件降为0。

　　市电不稳定，断电导致监控掉线

    光伏+储能混合供电，保障7×24小时不间断运行。

    站点供电可用性达99.99%，彻底消除因断电造成的监控盲区。

　　运维巡检成本高

    接入海集能“星云”智慧能源管理平台，远程实时监控所有站点电源状态。

    运维人员现场巡检频率降低70%，故障可实现预测性维护。

　　这个案例的成功，不仅仅在于“防盗”，更在于它构建了一个高可靠、免维护、可自愈的分布式能

源网络。机场管理方反馈，整个安防系统的效能和可靠性得到了质的提升，他们现在可以更专注于安防

业务本身，而非底层的能源供给烦恼。这正体现了海集能作为数字能源解决方案服务商的初衷：将复杂

的能源问题，转化为稳定、绿色的数字生产力。

　　更深层的见解：能源基础设施的“可信进化”

讲到这里，我想我们可以再往深处想一想。模块化电源在机场场景下的防盗成功，揭示了一个更宏大的

趋势：未来的关键基础设施能源系统，正在经历一场“可信进化”。它的核心特征，是从单纯的“能量

存储与转换”单元，演进为集成了物理安全、数字身份、网络智能和平台管理的复合型可信节点。

对于海集能这样在储能领域深耕近二十年的企业来说，我们早在布局南通和连云港两大生产基地时，就

Generated by https://hl-smart.com 第 2 页 / 共 3 页



模块化电源机场电池防盗是基础设施能源安全的新基
石

确立了标准化与定制化并行的策略。这并非偶然。像机场这类对安全、可靠性有严苛要求的场景，恰恰

需要基于深厚技术沉淀的定制化创新能力。我们从电芯选型、PCS设计、系统集成到最后的智能运维，打

造的全产业链“交钥匙”能力，就是为了让能源基础设施能够无缝、可靠地融入各种关键业务场景，成

为其默默支撑但又坚不可摧的“能量底座”。

当电源系统变得模块化、智能化、深度集成化，它防盗能力的提升只是一个自然而然的“副产品”。真

正的价值，是它赋予了基础设施一种内在的“韧性”和“可信度”。它让管理者相信，无论在无电弱网

地区，还是在像机场这样的核心枢纽，电力供应这个最基本的要素，是始终在线、安全且高效的。

　　那么，下一个问题来了

当模块化与智能化成为标配，我们如何进一步利用能源系统产生的海量数据，去预测设备寿命、优化电

网交互，甚至让这些分布式的“能量节点”参与到区域性的碳管理和虚拟电厂交易中去？这或许是我们

接下来可以一起探讨的有趣方向。

　　——
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