
模块化电源如何重塑通信基站的运营支出逻辑

各位朋友，侬晓得伐，现在全球的通信运营商，夜里厢困觉前最“扎心”的问题，恐怕不是信号覆盖，而是电费账
单。一座座看似安静的通信基站，实则是24小时不间断的“电老虎”。传统的供电方案，在无电弱网地区依赖高成
本的柴油发电，在市电不稳的区域又面临频繁的维护和潜在宕机风险。这笔账，怎么算都让人觉得“肉疼”。
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　　这并非危言耸听。根据行业调研，能源成本通常占到一座典型通信基站总运营支出（OPEX）的20%

至40%，在依赖柴油的偏远地区，这个比例甚至能飙升到60%以上。这还没算上因供电不稳导致的设备损

耗和运维人员频繁上站的额外成本。运营商面对的，是一个结构性的成本难题：业务要扩张，站点要加

密，但电费开支的曲线却像坐了火箭，让人难以承受。这背后，其实是传统能源供给方式与现代化、分

布式网络架构之间的根本性矛盾。

　　那么，破局点在哪里？我们海集能（HighJoule）在近二十年的储能技术深耕中发现，答案在于将供

电系统从“固定成本中心”转变为“可管理的智能资产”。核心思路，就是模块化电源。这可不是简单

地把设备做小，而是一种设计哲学的根本转变。想象一下，传统的基站电源像一个密封的黑盒子，扩容

难、维护烦、效率固定。而模块化设计，就像搭乐高积木，功率单元、储能单元、光伏接口、智能控制

器都是标准“积木块”。

　　按需扩容，投资分摊：站点初期负载低，可以只配置基础模块。随着5G设备增加或业务量上升，像

“插拔U盘”一样在线增加功率或储能模块，初始投资大幅降低，资本支出（CAPEX）得以平滑。

    智能调度，度电成本最优：内置的智能能量管理系统（EMS）是大脑。它会根据电价峰谷、光伏发电预

测、负载情况，自动决策何时用市电、何时用电池、何时启动光伏。在非洲某国的试点项目中，这套策

略将柴油发电机的运行时间减少了超过70%，燃料和维护成本直线下降。

    极简运维，远程管控：哪个模块出了问题，系统会精准告警，支持热插拔更换，运维人员无需专业电源

工程师，普通站点维护员十分钟就能搞定。这大大减少了上站次数和平均修复时间（MTTR）。

　　让我举一个我们海集能在东南亚热带海岛地区的真实案例。当地一家主流运营商，拥有大量位于偏

远岛屿和丘陵地带的基站。这些站点常年依赖柴油发电，燃油运输困难、成本高昂，且高温高盐雾环境

导致发电机故障频发。我们为其提供了“光伏+模块化储能”的一体化站点能源柜解决方案。

　　对比项

        传统柴油方案

        海集能光储模块化方案
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　　单站年均能源OPEX

        约1.8万美元

        约0.6万美元

　　柴油消耗

        全年不间断，约5500升

        仅极端天气备用，约1200升

　　年均维护次数

        12次以上（主要为发电机）

        3次以下（远程诊断为主）

　　供电可靠性

        受制于燃油补给

        >99.9%

　　数据不会说谎。通过光伏优先供电、模块化储能削峰填谷、柴油仅作为终极备份的策略，该运营商

在首批100个站点的改造中，年均运营支出降低了约67%。更重要的是，供电的稳定性和站点的无人化值

守能力得到了质的飞跃，为后续网络升级铺平了道路。这个案例生动地说明，模块化电源带来的不仅是

省油省电，更是一种运营模式的革新。

　　作为一家从2005年就开始专注新能源储能的高新技术企业，海集能在上海和江苏布局了研发与生产基

地，我们深刻理解通信能源的痛点。我们认为，未来的站点能源，将不再是简单的“配套设备”，而是

网络“可感知、可演进、可盈利”的有机组成部分。模块化设计赋予了它弹性生长的能力，而数字智能

则赋予了它持续优化的可能。当每一个基站都成为一个稳定、高效、低成本的能源节点时，整个通信网

络的韧性和经济性才会得到根本性提升。

　　所以，亲爱的读者，当您下次再审视那张令人头疼的基站电费清单时，不妨换个角度思考：我们是

在为“消耗的电力”付费，还是在为“低效的能源系统”买单？如果有一种方案，能让您的基站从成本

负担转变为未来可参与电网互动的潜在资产，您是否愿意重新评估您的能源战略？这个问题，值得我们

所有人，在能源转型的大时代里，一起细细思量。

　　——
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