
柴油发电机模块化数据中心降低OPEX的能源新范式

侬晓得伐？现在全球的数据中心，用电量已经占到全社会用电的1%到2%了，这个数字还在蹭蹭往上跑。对于许多
位于电网末梢或者新兴市场的模块化数据中心来说，柴油发电机作为主力甚至备用电源，OPEX（运营支出）里油
费和维护成本就像一块甩不掉的大石头，压得人透不过气。光是燃料这一项，在某些地区就能占到站点总运营成本
的40%以上，这还没算上频繁维护的人工和零件开销。更别提碳排放和噪音这些环保KPI了，真是让人头疼。
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　　问题出在哪里呢？传统思路里，柴油发电机和市电是“主角”，其他能源是“配角”。但这种模式

在电价高昂或供电不稳的区域，经济性很差。我们观察到，一个在东南亚热带雨林地区的通信基站，全

年依赖柴油发电，日均油耗约50升，一年下来仅燃料成本就超过2万美元，而且设备故障率因高温高湿环

境比温带地区高出近70%。这不仅仅是钱的问题，更是供电可靠性的巨大风险。所以，真正的破局点，不

是简单地换一台更省油的发电机，而是要从能源结构上进行“基因重组”，把光伏和储能提升到与柴发

同等重要的战略位置，让它们协同工作。

　　从“柴油为主”到“光储柴智能协同”的阶梯演进

要降低成本，第一步是看清现状（现象）。纯粹的柴油依赖症，其OPEX构成是透明且刚性的。第二步，

就要引入可量化的对比（数据）。根据国际可再生能源机构（IRENA）的报告，在太阳能资源丰富的地

区，光伏的平准化度电成本（LCOE）已经远低于柴油发电，在某些项目案例中，甚至可降低高达60%的

能源成本。但光伏有间歇性，所以必须搭配储能，形成一个微型的、自适应的智能微电网。

　　第三步，我们来看一个具体的实践（案例）。海集能（上海海集能新能源科技有限公司）为非洲某

国一个离网的模块化数据中心提供了“光储柴一体化”解决方案。这个站点原先完全依靠四台大功率柴

油发电机24小时交替工作。我们部署了一套高度集成的系统：

　　光伏阵列：根据当地日照条件定制化设计，峰值功率满足日间大部分负载需求。

储能系统：采用来自连云港基地的标准化储能柜，不仅存储光伏余电，更关键的是作为柴发的“缓冲器

”，实现柴发的“按需启停”和“高效区间运行”。

智能能源管理系统：这是大脑，实时调度光伏、电池和柴油发电机的出力，策略永远是优先用光、再用

电池、最后才启动柴油机。

　　项目改造前后关键数据对比

指标改造前（纯柴油）改造后（光储柴一体）

年均柴油消耗量约180,000升约45,000升

燃料成本节省基准约75%

柴油发电机运行小时数8,760小时/年（持续）
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