
数字孪生矿山开启能源管理新纪元

今朝侬要是去问一个矿业公司老板，最头疼啥事体，伊大概率会跟你讲：成本、安全，还有那永远算不准的能源消
耗。矿山，特别是偏远地区的矿山，供电一直是个老大难问题。拉专线？成本高得吓煞人。靠柴油发电机？油价波
动像坐过山车，噪音污染还要吃进，碳排放指标更是紧箍咒。这记尴尬了，对伐？但一个老朋友的新玩法，正在彻
底改变这个局面——它就是“数字孪生”。
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　　阿拉先来聊聊数字孪生到底是啥。简单讲，就是在电脑里，给真实的矿山造一个一模一样的“双胞

胎兄弟”。这个虚拟的矿山，通过传感器，实时同步真实矿山里每一台设备的能耗、每一处光伏板的发

电量、每一个储能柜的充放电状态，甚至包括天气变化。侬想想看，以前管理能源，好比蒙着眼睛开车

，凭感觉踩油门刹车。现在呢？面前是一块巨型的、全透明的仪表盘，所有数据一目了然。这个从“盲

人摸象”到“上帝视角”的转变，就是数字孪生带来的根本性变革。国际数据公司（IDC）的报告就曾指

出，到2025年，超过60%的G2000制造商将依赖数字孪生来优化流程，这其中，能耗密集的矿业必然是先

锋。

　　那么，这个虚拟模型到底怎么帮阿拉省钱、增效、保安全呢？它的核心逻辑，是一个精准的“预测-

优化”闭环。我拿一个我们海集能（HighJoule）在非洲某铜矿的实际案例来讲讲。这个矿山位于电网末

端，供电极不稳定，过去80%的电力依赖柴油发电，能源成本占到运营总成本的35%以上，而且经常因断

电导致生产中断。

　　现象： 矿山能源结构单一，成本高昂，供电可靠性差。

    数据： 我们为其部署了“光储柴一体化”微电网，并构建了完整的数字孪生能源管理系统。系统接入

了总计2.4MW的光伏阵列、数套海集能标准化储能电池柜（总容量3MWh），以及原有的柴油发电机。

    案例与见解： 数字孪生平台首先对矿山过去一年的负荷曲线、日照数据进行深度学习，模拟出最优的

能源调度策略。在实际运行中，它每5分钟进行一次动态调整：白天优先用光伏，多余的电存入储能柜；

傍晚负荷高峰时，储能放电，平滑需求曲线；只有当光伏和储能都不足时，才自动启动柴油机，并让它

运行在最经济的功率区间。这个“虚拟大脑”甚至能提前48小时预测阴雨天气，从而建议提前储足电能

。实施一年后，该矿山的柴油消耗量降低了67%，综合能源成本下降超过40%，生产中断几乎归零。更重

要的是，所有调度都是自动完成，无需人工干预，大大降低了运维难度。

　　这个案例揭示了一个深刻的见解：数字孪生对于矿山而言，不仅仅是一个“显示面板”，它更是一

个具有前瞻性的“决策中心”。它将原本孤立的发电设备（光伏）、储能设备、用电负荷，连接成一个

可预测、可优化的有机整体。海集能作为一家在新能源储能领域深耕近20年的高新技术企业，我们的角

色，正是为这样的智慧能源系统提供坚实的物理底座和智能内核。从上海总部到南通、连云港的基地，

我们构建了从核心电芯、PCS到系统集成的全产业链能力，确保每一个储能柜、每一套能源管理软件，都

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 2 页



数字孪生矿山开启能源管理新纪元

能在矿山这种极端严苛的环境下稳定运行。我们的站点能源产品线，最初为通信基站、安防监控点设计

，天生就具备应对无电弱网、高温高湿环境的能力，将其经验和技术放大到矿山场景，可谓是驾轻就熟

。

　　更进一步看，数字孪生矿山的价值链条还在延伸。它实现了能源流的完全数字化，这使得碳足迹的

精准追踪和报告成为可能，直接对接未来的碳税和绿色金融体系。同时，通过对设备能耗的精细监控，

可以提前预警电机异常、线路老化等安全隐患，从能源管理延伸到预测性维护。这就好比不仅管好了家

里的电费账单，还能提前告诉你哪个电器可能要坏掉了。这种从“成本中心”到“价值中心”的思维转

变，才是数字化转型的精髓所在。

　　所以，当阿拉谈论矿山的未来时，它不应该再是尘土飞扬、机器轰鸣的刻板印象。它应该是一个静

谧、高效、自给自足的智慧生命体。地下的矿物被精准开采，地上的阳光被高效捕获与存储，一切都在

一个虚拟镜像的指引下，以最优的方式运转。这听起来有点理想化，但技术已经准备好了。那么，下一

个问题是，你的矿山，准备好拥抱这个由数据和算法驱动的、更绿色、更经济的未来了吗？

　　——
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