
插框电源数据机楼低碳转型的现实路径

最近和几位做数据中心的朋友聊天，他们都在为同一件事头疼，侬晓得伐？就是机楼里那些密密麻麻的插框电源。
电费账单像黄浦江的潮水一样涨上来，碳排放指标又压得紧，传统的供电方式，效率和弹性都到了瓶颈。这不仅仅
是成本问题，更是一个关于如何在数字洪流中，让“比特”的流动更“瓦特”友好的系统性挑战。
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　　我们来看一组很能说明问题的数字。根据行业分析，一个典型的数据中心，其能源消耗中，有高达4

0%甚至更多是用在了供电和散热系统上，而非直接用于计算本身。那些插框电源，在将交流电转换为设

备所需的直流电时，会产生可观的损耗，这些损耗最终都变成了热量，又需要额外的空调能耗去抵消。

这个循环，构成了数据中心碳足迹里一个相当沉重的部分。所以，当我们谈论数据机楼的低碳化，本质

上是在优化整个能源流，从“供”到“用”再到“管”，每一个环节都有文章可做。

　　这里我想分享一个我们海集能最近在参与的案例，蛮有代表性的。我们在华东某地的一个边缘计算

节点项目，客户的核心诉求就是在保证极端可靠性的前提下，压降PUE（电能使用效率），并为未来扩容

预留弹性。这个站点，你可以把它理解为一个微缩版的、高度定制化的数据机楼。传统的方案可能就是

柴油发电机加双路市电，但噪音、排放和运维成本都是问题。

　　我们提供的，是一套光储柴一体化的智慧能源方案。具体来说：

　　光伏阵列作为首要的绿色能源输入，充分利用屋顶和空闲场地。

核心储能系统采用我们连云港基地标准化生产的磷酸铁锂储能柜，它就像一个大容量的“充电宝”，不

仅平抑光伏波动，还能在电价低谷时储电、高峰时放电，实现精准的“削峰填谷”。

智能能量管理系统是整个系统的大脑，它实时调度光伏、储能、市电和备用柴油发电机，策略永远是优

先使用最经济、最清洁的能源。

　　这套系统上线后，初步数据很鼓舞人：该站点的传统能源成本降低了约35%，柴油发电机的启动频率

和运行时间下降了超过70%，相当于每年减少碳排放近百吨。更重要的是，供电可靠性得到了强化，因为

储能系统可以在市电闪断的瞬间实现毫秒级切换，比柴油机的启动快得多。这为里面那些娇贵的服务器

插框电源，提供了一个前所未有的“稳压器”和“缓冲池”。

　　从孤立设备到系统共生

这个案例给我们什么启示呢？我觉得，数据机楼的低碳转型，思路要从“更换更高效的单一设备”，比

如80Plus铂金认证的插框电源，切换到“构建更聪明的融合能源系统”。前者是节流，是改良；后者是开

源，是重构。海集能近20年来在储能和数字能源领域的积累，让我们深刻理解到，真正的效率提升来自
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于系统级的协同。我们的南通基地擅长为这种关键场景做定制化设计，而连云港基地则确保核心储能单

元的规模化、高可靠制造，这种“前后端”协同，正是为了交付客户真正需要的“交钥匙”解决方案。

　　我们不妨再往深处想一层。未来的绿色数据机楼，或许不应该再是一个纯粹的能源消耗者。它完全

可以通过集成更大规模的光伏、储能，甚至参与电网的需求侧响应，成为一个灵活的、可调节的“虚拟

电厂”节点。这时，楼里的每一个插框电源，它所消耗的每一度电的来源和“绿色程度”，都可以被精

准追溯和管理。这不仅是低碳，更是创造了新的运营价值和资产价值。

　　所以，回到我们开头的话题。面对插框电源和数据机楼的低碳压力，你是否已经开始审视，你的能

源基础设施，是作为一个成本中心在被动消耗，还是有机会转变为一个价值创造中心，主动参与到你整

体的业务弹性和ESG战略中去？这条路，或许比想象中更值得即刻探讨。

　　——
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