
插框电源如何成为降低OPEX的关键支点

阿拉上海人讲实惠，搞企业更是要精打细算。尤其是在通信基站、边缘计算节点这类站点能源领域，运营成本（OP
EX）像一道紧箍咒，每年都在收紧。你有没有发现，许多站点明明设备功率不高，但电费账单却居高不下？问题往
往就出在供电架构这个“老地基”上。传统的供电方案，常常是“大马拉小车”，冗余多、效率低，散热和运维成
本更是隐形杀手。
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　　这就引出一个核心现象：站点能源的精细化、模块化变革。过去，我们习惯于为整个站点配置一套

庞大、固定的电源系统。但现在，随着业务负载的动态变化和站点形态的多样化，这种“一刀切”的模

式开始显得笨重且昂贵。一个典型的痛点是，当站点需要扩容或设备升级时，往往需要对整个电源系统

进行更换或大规模改造，成本高昂，中断服务风险大。

　　来看一组真实数据。根据某国际电信运营商在东南亚的试点报告，其传统基站中，电源系统的能耗

约占站点总能耗的12%-15%，而这其中又有相当一部分消耗在电源自身的转换损耗和散热上。更棘手的是

，这些电源设备的生命周期往往与主设备不匹配，导致额外的更换和维护成本。正是在这样的行业背景

下，插框式电源的价值被重新审视。它不再仅仅是一个“供电部件”，而是演变为一个可灵活配置、高

效管理、智能协同的能源核心模块。

　　从固定成本到可变成本：插框电源的财务逻辑

我们不妨把站点能源的OPEX拆解来看。它主要包括电费、设备维护费、人工巡检费以及因宕机导致的潜

在损失。传统一体柜电源方案，在这几个方面几乎都是“固定高支出”。

　　电费层面：一体柜电源通常在较宽的负载范围内效率曲线不够平坦，在低负载时（这是很多站点的

常态）效率显著下降，意味着更多的电被转换成热量而非有效功。

  维护层面：一个模块故障，可能导致整个系统停机，或者需要更换整个大型电源单元，备件成本高，操

作复杂。

  扩容层面：预测未来需求总是困难的。传统方案要么初期投资过度，要么后期扩容艰难。

　　而模块化插框电源，其设计哲学就是“按需配置，弹性增长”。它像乐高积木一样，允许运营商根

据当前实际负载插入所需数量的电源模块。负载轻时，可以少插几块，让每一块电源模块都工作在高效

区间；负载增加时，热插拔增加模块即可，无需断电，更无需更换机柜。这种灵活性，直接将一部分“

固定成本”转化为了“可变成本”，让OPEX变得可控、可预测。

　　海集能的实践：把“交钥匙”工程变成“智能拼图”
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讲到这，就要提提我们海集能（HighJoule）了。阿拉公司从2005年就开始琢磨新能源储能这件事体，近20

年功夫，从电芯、PCS到系统集成和智能运维，算是把储能产业链吃透了。我们在南通和连云港的生产基

地，一个搞定制化，一个搞标准化，为的就是应对全球不同客户千变万化的需求。

尤其在站点能源这个核心板块，我们看问题的角度有点不一样。我们提供的不仅是光伏微站能源柜、站

点电池柜这些产品，更是一套“光储柴一体化+智能管理”

　　——
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