
户外电源宏基站回本周期是投资决策的关键标尺

侬晓得伐，现在很多做通信基建的朋友，一提到在偏远地区或者电网不稳定的地方建宏基站，头就有点大。电的问
题不解决，什么5G覆盖、网络优化都是空谈。传统的柴油发电机，油料运输成本高，噪音大，维护麻烦，碳排放也
是个问题。所以，越来越多的人把目光投向了“光伏+储能”的户外电源解决方案。但大家心里最打鼓的一个问题
就是：这套绿色方案，初期投入不小，它到底多久能让我收回成本？
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　　这个“回本周期”的问题，本质上是一个技术经济性分析。它不是一个固定的数字，而是一个动态

模型，里面有几个核心变量在博弈。我来帮大家拆解一下：

　　初始投资（CAPEX）：这包括光伏板、储能电池系统（比如我们的站点电池柜）、逆变器（PCS）、

结构件以及安装费用。技术进步使得这部分成本在过去十年里下降了超过70%。

  运营成本（OPEX）：这是传统油机方案的“痛点”，却恰恰是光储方案的“甜点”。主要包括柴油的

采购与运输费用、发电机组的定期维护保养费用。在交通不便地区，油料运输成本可能占到总运营成本

的50%以上。

  系统可用性与发电量：当地的光照资源（年等效利用小时数）直接决定了光伏系统的“造血能力”。储

能系统的容量和循环寿命，则确保了无光或弱光时期的持续供电，减少对柴油的依赖。

  隐性成本与收益：这常常被忽略，但却至关重要。比如，减少因油料中断导致的网络中断风险、降低站

点巡检频率和人力成本、满足越来越严格的环保法规避免潜在罚款，甚至可以利用碳排放权交易创造额

外收益。

　　我来讲一个我们海集能在非洲某国实际落地的案例，数据是脱敏的，但逻辑完全真实。客户是一个

跨国电信运营商，需要在一条新建高速公路沿线部署一批宏基站。该地区有电网，但极其不稳定，每日

停电时长可达8-12小时，且电网质量差。客户最初方案是纯柴油发电，我们提供了“光伏+储能+柴油”

的混合供电方案作为对比。

　　项目纯柴油方案海集能光储柴混合方案

  初始投资较低较高（主要增加光伏与储能）

  年柴油消耗约18,000升/站约6,500升/站

  年运营维护成本约2.8万美元/站约1.2万美元/站

  年碳减排-约28吨/站

  投资回收期-约3.2年

　　通过这个表格可以清晰地看到，虽然混合方案启动投入高，但它每年能节省下超过1.6万美元的油费
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和维护费。算下来，大概3年多一点，多投进去的钱就全部通过节省的运营成本收回来了。3年之后，这

个站点相当于在用近乎“免费”的太阳能供电，运营成本极低，而且供电可靠性大幅提升，网络质量投

诉也减少了。这就是我们海集能常说的，从“成本中心”向“价值中心”的转变。我们南通和连云港的

基地，一个负责深度定制这类复杂环境方案，一个负责标准化产品规模生产，为的就是快速、可靠地交

付这种“交钥匙”工程。

　　所以，当我们再审视“户外电源宏基站回本周期”时，眼光一定要放长远。它绝不仅仅是一个简单

的财务计算，而是一个综合了技术可靠性、运营韧性、环境社会责任和长期总拥有成本（TCO）的战略

考量。随着光伏和储能成本的持续下降，以及全球碳定价机制的逐步完善，这个回本周期正在不断缩短

。在有些光照资源优异的地区，我们已经能看到低于2.5年的案例。这背后，是像我们海集能这样，近二

十年来只专注做好新能源储能这一件事的公司，通过电芯管理、系统集成和智能运维的全链条技术优化

，一点一滴把系统效率做高，把生命周期做长，把客户的价值做出来的结果。

　　当然，每个站点的地理环境、电价（或油价）、政策都不同，没有一个放之四海而皆准的回收期数

字。但方法论是清晰的：你需要一个可靠的合作伙伴，不仅能提供高质量、耐极端环境的光储产品，更

能帮你建立精准的财务模型，把那些看不见的“风险成本”和“环境收益”量化出来。那么，你的下一

个基站项目，是准备继续为波动的油价和频繁的维护而买单，还是愿意算一笔3到5年的总账，迈出能源

转型的第一步呢？

　　——
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