
工业园区数字孪生报价的务实考量

侬好，今天阿拉聊聊一个蛮有意思的话题。最近，不少工业园区的管理者来问，数字孪生听起来很“灵光”，但落
实到能源管理上，这个“报价”到底值不值？这背后，其实是一个从物理世界到数字世界的映射，核心目的是为了
降本增效，尤其是能源成本。我们海集能，在上海扎根近二十年，从电芯到系统集成，再到智能运维，一直在做一
件事：让能源管理更智能、更可见。我们发现，单纯的硬件堆砌已经不够了，需要一个能“思考”的数字系统来优
化整个能源流。
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　　现象很直观。许多工业园区面临着电费账单居高不下、用能峰谷调配困难、碳排放指标压力大等问

题。传统的能源管理方式像在“盲开”，哪里出了问题，往往事后才知道。根据《2023中国工业园区绿色

发展报告》的数据，国内工业园区能耗约占全社会总能耗的20%以上，其中通过数字化手段进行精细化管

理，平均可挖掘出15%-25%的节能潜力。这个数字意味着什么？对于一个年电费支出上千万的园区来说，

这就是几百万的真金白银。

　　那么，一个有效的数字孪生系统是如何运作的呢？它不仅仅是三维可视化模型。它需要将物理园区

里的光伏板、储能柜、充电桩、空调、生产线等所有能耗单元的数据实时采集、汇聚，在虚拟世界里构

建一个动态的、可模拟的“双胞胎”。我们海集能在为江苏某国家级经开区提供站点能源与微网解决方

案时，就深入参与了其数字孪生平台能源模块的建设。这个案例很有代表性。

　　数据层面：平台接入了园区内超过50兆瓦的分布式光伏、我们提供的2兆瓦/4兆瓦时储能系统，以及

数百个关键用电节点的数据。

    模拟层面：系统可以提前预测未来72小时的天气与负荷曲线，并自动模拟最优的储能充放电策略，以及

光伏发电的消纳方案。

    结果层面：通过“源-网-荷-储”协同优化，该园区在一年内将光伏自发自用率提升了18%，平均每月通

过峰谷价差套利和需量管理节省电费超过30万元。更重要的是，供电可靠性得到了保障，这对高端制造

企业至关重要。

　　所以，当我们再回过头来看“工业园区数字孪生报价”时，思路就清晰了。这份报价不应该被看作

一项简单的IT开发费用，而应被视为一项能产生持续回报的“能源资产”投资。它的价值，取决于它能

否与实体能源设施（比如光伏和储能系统）深度咬合，能否提供从监测、分析到预测、控制的闭环价值

。我们海集能的角色，就是提供那套坚实、可靠、高效的实体能源基座——从定制化的工商业储能系统

，到为通信基站、边缘计算站点量身打造的光储一体化能源柜，确保物理世界的能源流是稳定且优化的

。然后，这个高质量的能源数据流，才能滋养上层的数字孪生模型，让它做出的决策更精准、更可靠。
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　　我的见解是，脱离实体能源系统谈数字孪生，容易变成空中楼阁；而没有数字孪生赋能的传统能源

设施，则难以适应未来精细化、低碳化的管理要求。这二者是“躯体”与“大脑”的关系。一份合理的

报价方案，必须能清晰地勾勒出这两部分如何协同，以及如何分阶段地实现投资回报。比如，前期可以

聚焦于关键产线或建筑的能源可视化与诊断，后期再扩展到全域的预测性控制和碳排管理。海集能凭借

近二十年在储能与数字能源领域的深耕，提供的正是这种从硬件到软件、从实体到数字的“交钥匙”能

力，我们已经在全球多个复杂的应用场景中验证了这种模式的可行性。

　　那么，对于您的园区而言，在评估这份“数字孪生报价”时，您最想首先破解的能源痛点究竟是什

么？是波动的电费成本，是不稳定的供电质量，还是迫在眉睫的碳减排目标？

　　——
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