
嵌入式电源如何提升港口绿电占比

大家好，今朝阿拉谈谈一个蛮有意思的现象。侬到外高桥或者洋山港去看看，那些龙门吊、岸桥，还有堆场里头的
照明和监控，一年到头、一日到夜，电表跑得飞快。过去，这些“用电大户”基本靠电网，好一点的自家搞个柴油
发电机，成本高不谈，碳排放的压力也越来越大。但是，最近几年情况开始变了——越来越多的港口开始琢磨怎么
让自家用的电更“绿”。这个“绿”，不单单是面子工程，而是实打实的效益和未来竞争力。这里头，嵌入式电源
扮演的角色，就相当关键了。
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那么，什么是嵌入式电源呢？简单讲，它不是独立的大型电站，而是像“乐高积木”一样，被设计、集

成到具体用能场景里的分布式能源系统。比如，在港口这个复杂环境里，它可以是一套为远程监控摄像

头供电的小型光储一体柜，也可以是为一个独立作业区提供稳定电力的微电网。它的核心价值在于“就

地取材、就地消纳”，最大化利用港口屋顶、空地安装的光伏，配合储能系统，平抑波动，形成一个一

个相对独立的绿色供电单元。这直接提升了港口自身消耗的电力中，可再生能源的比例，也就是我们说

的“绿电占比”。

数据最能说明问题。根据中国港口协会的调研，一个中型集装箱港口，其辅助生产、照明和生活用电的

能耗，约占港口总能耗的15%-25%。这部分负荷相对分散，但稳定性要求高，恰恰是电网供电的薄弱环节

，也是柴油备份的“重灾区”。如果通过嵌入式光储电源进行替代和优化，理论上可以将这部分负荷的

绿电占比从近乎为零，提升到60%以上。这不仅减少了电网的峰值压力，更重要的是，将波动的太阳能变

成了稳定可靠的“自产自销”绿电。

我来举个真实的案例。我们在华北某大型干散货港口的一个项目中，就面临了典型的挑战。港口有一个

新建的散货堆场，需要为喷淋抑尘系统、环境监测传感器和边界安防设备供电。这个地方离港口主变电

站很远，拉专线成本极高，用柴油发电机则噪音大、维护烦、不环保。我们的团队提供的方案，就是一

套高度集成的嵌入式“光储柴”微电网系统。

　　首先，在堆场管理房屋顶和车棚铺设了总计85kW的光伏板。

其次，部署了两套海集能站点电池柜，总容量300kWh，确保阴雨天和夜间供电。

最后，集成了一台小型柴油发电机作为终极备份，但通过智能能量管理系统，其启动优先级被降到最低

。

　　这套系统运行一年后，数据显示其绿电占比达到了惊人的78%，全年减少柴油消耗约12吨，降低碳排

放超30吨。港方反馈，不仅电费支出明显下降，最关键的是，那套关乎环保达标的喷淋和监测系统，再

也没因为停电而“罢工”过，可靠性大大提升。这个案例说明，嵌入式电源不是简单的设备叠加，而是

通过智能管理，将光伏、储能、传统备份深度融合，为一个具体的“站点”提供高可靠性的绿色能源“

交钥匙”方案。这正是我们海集能近20年来一直在深耕的领域——从电芯到PCS，再到系统集成与智能运

维，我们致力于为全球客户，包括港口这样的关键基础设施，提供高效、智能、绿色的储能解决方案。

所以，当我们再回头思考“提升港口绿电占比”这个问题时，视角就应该更具体一些。它不是一个笼统

的、购买绿色电力证书的概念，而可以分解成一个个具体的、可实施的“站点能源”改造项目。通信基
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站、物联网微站、安防监控、远程作业区⋯⋯这些港口里星罗棋布的用电点，都是潜在的绿色能源“产

消者”。通过嵌入式电源，将它们从纯粹的“消费者”转变为“产消者”，港口的整体能源结构才会发

生根本性的、由点及面的绿色变革。

　　从这个意义上讲，提升绿电占比，技术路径已经清晰。真正的挑战可能在于，如何评估不同嵌入式

电源方案的全生命周期成本？如何设计更灵活的投融资和运营模式，来加速这类项目的落地？毕竟，港

口的每一分钱，都要用在提升效率的刀刃上。各位港口领域的朋友，你们在推进绿色港口建设的过程中

，遇到的最棘手的能源问题，是不是正是这些“最后一公里”的分散供电难题呢？

　　——
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