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最近，我和几位东京电力公司的工程师朋友喝咖啡，他们聊起一个蛮有意思的现象。阿拉晓得，日本列岛的地理位
置决定了它必须直面台风、地震、海啸这些自然灾害的考验。但侬可能不晓得，除了这些宏观的“天灾”，遍布全
国的、数以百万计的通信基站、物联网传感器、安防监控这些“站点”，其供电安全同样是一个巨大的、却常被忽
视的挑战。这些站点就像现代社会的神经末梢，一旦断电，信息流中断，带来的损失和社会影响，哦哟，想想就蛮
结棍的。
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　　这背后是一个典型的“现象-数据-案例”逻辑阶梯。现象是，站点供电中断频发，尤其是在偏远岛屿

、山区或灾害频发区域。数据呢？根据日本总务省2022年发布的《信息通信白书》，仅通信基站一项，因

电力问题导致的年均服务中断事件就超过千起，其中约30%与电网脆弱或燃料供应中断直接相关。这不仅

仅是通信问题，更是公共安全与应急响应的短板。而一个来自北海道的具体案例，或许能给我们更深的

见解：当地一个用于防灾监控的物联网微站，在冬季暴风雪导致主电网和备用柴油发电机双双失效后，

依靠一套集成了光伏和储能的嵌入式电源系统，独立维持了超过72小时的关键运转，为救灾指挥中心提

供了不间断的现场数据。

　　这个案例精准地指向了问题的核心：传统的“市电+柴油备用”模式，在极端、分散、长周期的应用

场景下，可靠性与经济性都在经受拷问。柴油要运输、要储存，有火灾隐患，运行维护成本高，而且在

碳中和的大背景下，碳排放也成了“阿喀琉斯之踵”。那么，出路在哪里？我的观点是，必须从“被动

备用”转向“主动韧性”，而关键的技术路径，就是高度集成化、智能化的嵌入式光储一体化电源。这

不仅仅是加一块电池板和一个电池柜那么简单，它需要一套能够自我感知、决策、管理的“数字神经系

统”。

　　说到这里，我不得不提一下我们海集能（HighJoule）在这方面的思考与实践。作为一家从2005年就扎

根于新能源储能领域的企业，我们在上海和江苏布局了研发与生产基地，专门针对这类站点能源的痛点

进行攻坚。我们的逻辑是，要把整个系统做得像乐高积木一样，既要高度集成——把光伏、储能电池、

功率变换、智能管理甚至环境控制全部塞进一个紧凑的柜子里，实现“光储柴”无缝协同；又要足够“

聪明”——通过算法预测天气、负载和电网状态，自主优化运行策略。目的只有一个：在任何环境下，

确保关键站点“不断电”。

　　具体到日本市场，我们对供电安全的深层需求有更细致的拆解。比如，我们的产品必须能耐受盐雾

腐蚀（沿海地区）、抵御剧烈温差（北部山区），甚至在频繁地震带中保持结构稳定与快速恢复。我们

在九州地区为某通信运营商部署的“光伏微站能源柜”就是一个例子。这套系统完全替代了原有的柴油

备用方案，通过“光伏优先、储能调节、电网补充”的模式，在最近一次台风过境导致区域断电的三天

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 2 页



嵌入式电源为日本供电安全构筑韧性基石

里，站点自主运行率保持100%，同时将能源成本降低了约40%。这组数据让客户非常满意，因为它同时

解决了安全、成本和碳减排三个维度的难题。

　　所以，当我们再回过头看“嵌入式电源”与“日本供电安全”这个命题时，视野应该更开阔一些。

它不再是一个简单的设备更换，而是一次基础设施韧性的升级。它利用分布式的新能源和数字化的管理

能力，将每一个关键站点从一个脆弱的用电负载，转变为一个稳定的、甚至可以向局部微电网提供支撑

的“柔性节点”。这种点状分布的韧性聚合起来，就能形成面对灾害时更强的网络韧性。有兴趣的朋友

可以看看日本经济产业省关于能源转型的战略报告，里面其实隐含了对这种分布式能源价值的认可。

　　当然，技术方案永远需要与具体的场景、法规和商业模型结合。在日本，FIT（固定电价收购制度）

的变化、社区微电网的兴起，都在创造新的机会。我想抛出一个开放性的问题：当每一个通信基站、每

一个路边监控都变成一个潜在的微型发电厂和储能单元时，我们该如何重新设计和运营我们区域的，甚

至国家的能源网络？这个问题的答案，或许就藏在今天这些不起眼的“嵌入式电源”里。

　　——
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