
小型燃气轮机：铁塔站点降低TCO的隐藏王牌？

侬好，今朝阿拉聊聊通信行业里一个蛮实际的问题。跑过很多铁塔站点，尤其是偏远地区的，一个现象老普遍的：
柴油发电机“突突突”的声音，伴着高昂的油费和频繁的维护账单，成了运维工程师心头一块大石头。大家都在寻
，有没有更清爽、更经济的法子？这个辰光，小型燃气轮机，迭个在大型分布式能源里蛮出名的角色，开始走进阿
拉视野，伊真个能为铁塔站点降低TCO（总拥有成本）打开新局面伐？
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　　阿拉先拿数据讲闲话。传统柴油发电机的能源转换效率，一般在30%-40%左右徘徊，意思是烧掉100

块钱的柴油，真正变成电能的，可能只有三四十块。而且，柴油价格波动像黄浦江的浪头，运维成本也

居高不下。相比之下，小型燃气轮机，特别是微燃机，效率可以稳定在25%-35%，看似略低，但对伐？关

键点来了：天然气价格通常比柴油更稳定、更便宜，而且排放清洁得多，维护周期也更长。一项针对通

信基站的行业分析显示，在天然气供应稳定的区域，将备用电源从柴油机替换为小型燃气轮机，综合燃

料与维护成本，三年内可降低能源支出约15%-25%。迭个数字，对要精打细算每一分TCO的站点管理者

来讲，吸引力是实实在在的。

　　不过，单打独斗总归有局限。真正要让TCO降下来，阿拉必须考虑系统的“化学反应”。比方讲，

在青海一个无市电的通信铁塔站点，我们海集能做过一个尝试。迭个站点海拔高，昼夜温差大，柴油机

启动困难，运维成本吓煞人。阿拉的解决方案，不是简单地用燃气轮机替换柴油机，而是设计了一套“

光伏+储能+小型燃气轮机”的混合微电网系统。

　　光伏阵列作为主力电源，白天发电，同时给储能系统充电。

海集能的智能储能系统（用的是自家连云港基地生产的标准化电池柜），负责平滑光伏出力、存储盈余

电能，并在夜间供电。

小型燃气轮机则扮演“最佳配角”和“最后防线”：在连续阴雨天储能电量不足时自动启动，或者当站

点需要瞬时大功率负载时快速响应。

　　通过智能能量管理系统进行协调，燃气轮机大部分时间处于待机状态，大大减少了运行小时数和燃

料消耗。迭个项目运行一年后数据显示，相比原纯柴油方案，燃料成本下降60%，综合运维成本下降40%

，站点供电可靠性提升到99.9%以上。燃气轮机在这里，不再是“主力烧钱货”，而是保障系统韧性的关

键拼图。

　　所以，回到最初的问题。小型燃气轮机对于铁塔站点，其价值勿在于单机效率的绝对碾压，而在于

其作为混合能源系统中高可靠性、快速响应、燃料适应性好的组成部分。伊解决了光伏和储能“看天吃

饭”的间歇性短板，尤其是在极端天气或长时间无日照情况下，提供了类似“能源压舱石”的保障。从T

Generated by https://hl-smart.com 第 1 页 / 共 2 页



小型燃气轮机：铁塔站点降低TCO的隐藏王牌？

CO角度讲，伊通过减少昂贵的柴油消耗、延长主要清洁电源（光伏）的利用时间、降低综合运维频率，

实现了全生命周期成本的优化。迭个就是系统思维的力量——一加一，可以大于二。

　　当然，应用落地要考虑实际情况。燃气轮机需要天然气供应或液化气（LPG）配套，对于实在偏远的

站点，燃料输送成本要算进去。另外，初期的资本投入也是一个考量。迭个辰光，就需要像阿拉海集能

（HighJoule）这样的方案商发挥作用了。阿拉从2005年成立开始，就深耕新能源储能与数字能源，在上海

搞研发，在江苏南通和连云港设生产基地，从电芯到系统集成再到智能运维，能提供一站式交钥匙工程

。阿拉擅长的，就是根据站点具体的电网条件、气候环境（比如极热、极寒）、负载特性，把光伏、储

能、燃气轮机或者柴油机等元素，像搭乐高一样，组合成最经济、最可靠的解决方案。目标是让客户勿

要再为供电问题头疼，聚焦自家核心业务。

　　未来，随着天然气基础设施的进一步完善和氢混燃机等技术的发展，小型燃气轮机的角色可能会更

加灵活。一个值得思考的问题是：在追求站点零碳排的终极目标下，燃气轮机作为过渡性的高效清洁备

用电源，如何与可再生能源更深度地融合，甚至通过使用绿色气体燃料（如生物质气）来实现“近零碳

”备份？迭个课题，恐怕需要设备商、方案商和运营商一起，坐下来好好吃杯咖啡，深入探讨探讨了。

　　——

来源: https://hl-smart.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://hl-smart.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

