
学校数字孪生方案：当能源管理遇见校园“镜像世界
”

最近和几位高校的基建处长聊天，他们普遍有个“甜蜜的烦恼”：校园电费账单越来越复杂，光伏板装了，储能设
备也试点了，但各个系统数据打架，节能效果总像雾里看花。这让我想起一个概念——数字孪生。它远不止一个时
髦的3D模型，阿拉上海话讲，是要给校园能源系统造一个“活”的、会思考的“双胞胎兄弟”。这个兄弟能实时映
射物理世界的运行，更能预测和优化。而这一切的基石，恰恰在于稳定、智能且可视化的能源供给与数据采集。
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　　现象是普遍的。根据《中国教育后勤协会能源管理专业委员会2023年度报告》的数据，超过70%的已

建设分布式光伏的学校，其能源数据并未与楼控、储能等系统真正打通，形成“数据孤岛”。结果就是

，明明屋顶光伏中午大发，部分电力却可能白白浪费，而晚自习时又要依赖昂贵的电网供电。这种割裂

的管理模式，让学校的绿色投资回报大打折扣。

　　这里就需要一个可靠的“物理底座”。我们海集能（HighJoule）近二十年来，就在做这件事——为

各类场景提供高效、智能的储能与数字能源解决方案。从电芯到PCS，再到系统集成与智能运维，我们提

供的是“交钥匙”的一站式服务。特别是在站点能源领域，我们为通信基站、安防监控等关键设施打造

的光储柴一体化方案，本质上就是在解决无电弱网下的可靠供电与智能管理问题。这套经验，对于构建

校园能源数字孪生的感知与控制层，简直是“无缝衔接”。

　　从数据到洞察：一个微电网案例的启示

让我分享一个具体的案例。去年，我们为华东地区一所职业院校的实训基地部署了一套光储微电网系统

，这可以看作是其数字孪生体的初级形态。基地内有数控机床、3D打印等高能耗设备，用电曲线“峰谷

差”极大。

我们做的，首先是物理层的融合：

　　光伏阵列：覆盖实训楼屋顶，峰值功率200kW。

储能系统：采用了我们连云港基地标准化生产的储能柜，容量500kWh，像“电力海绵”一样平抑波动。

能源管理系统（EMS）：核心大脑，负责实时调度与策略执行。

　　这套系统运行一年后，数据很有说服力：

　　指标实施前实施后变化

　　月度电费峰值约8.5万元约5.2万元降低38.8%

光伏自发自用率-提升至95%以上-
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重要实训设备供电可靠性偶受电网波动影响达到99.9%显著提升

　　更重要的是，所有设备的运行状态、发电量、充放电曲线、能耗热点，都变成了实时、同频的数字

流。这为后续构建完整的数字孪生体——一个能进行模拟仿真、能效诊断、甚至预测性维护的虚拟校园

——打下了坚实的数据基础。

　　数字孪生的核心：不止于“看见”，更在于“预见”与“协同”

所以你看，真正的学校数字孪生方案，其逻辑阶梯应该是清晰的：现象（管理粗放）→

数据（孤岛与浪费）→ 案例（微电网实践）→ 见解。我的见解是，它必须是一个“感知-分析-决策1-优

化”的闭环。能源系统作为校园的“血液循环系统”，它的数字孪生是最关键、也最易产生实效的切入

点。

它意味着，未来学校的后勤主任可以在屏幕上，直观地看到下一场寒潮来袭时，不同供暖策略下的能耗

模拟与费用对比；可以预测体育馆举办大型活动时，该如何调度储能电池与光伏电力，以最小成本保障

供电；甚至可以将这个能源模型与教学、科研活动数据联动，让节能行为本身成为一堂生动的“双碳”

实践课。这需要深厚的行业积累，既要懂能源技术，又要懂场景需求。我们海集能在工商业、户用、微

电网，尤其是站点能源领域的深耕，恰恰锤炼了这种将复杂系统标准化、智能化、可视化的能力。我们

在南通和连云港的基地，一个专注定制化，一个聚焦规模化，就是为了灵活应对从实验室到全校级的不

同复杂度的需求。

　　迈向智慧校园的下一步

当然，挑战依然存在。不同年代建筑的基础设施差异、历史数据的缺失、跨部门协同的壁垒⋯⋯这些都

是现实问题。但起点，或许可以从回答一个简单的问题开始：你的学校，是否已经拥有了一个能“呼吸

”、会“思考”的能源系统作为数字孪生的起点？ 当每一度电的产生、存储与消耗都变得透明且可优化

时，那座绿色的、智慧的校园镜像，才会真正栩栩如生。

　　——
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