
学校户外电源系统正悄然重塑我们的教育空间

各位朋友，侬好。最近我注意到一个蛮有意思的现象，阿拉身边越来越多的学校，开始把课堂搬到户外去了。这勿
单单是春游秋游，而是正儿八经的户外教学、科学观测，甚至是田野调查。但是，一个顶顶现实的问题就来了：在
操场边、在小树林里、在屋顶露台上，那些投影仪、电脑、传感器，还有学生们的平板电脑，它们的电从哪里来？
总勿能老是拉几百米长的拖线板，或者靠几块充电宝撑场面伐？
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　　这勿是杞人忧天。根据中国教育装备行业协会的一份行业调研，超过65%的学校表示有开展常态化户

外教学的需求，但其中近八成受限于稳定、安全的电力供应。想象一下，一个生物小组在观测昆虫行为

，数据采集到一半设备没电了；或者一场户外的历史情景剧，因为音响断电而中断。这损失的勿仅仅是

时间，更是弥足珍贵的教学连贯性与学生探索的热情。电力，这个在教室里被视为理所当然的基础设施

，一旦到了户外，就成了制约教育创新的一个“隐形天花板”。

　　从“用电焦虑”到“能源自主”：一个具体的转变案例

让我们来看一个真实的例子。在浙江某所注重生态教育的中学，他们有一片不小的“校园湿地”作为实

践基地。过去，老师带学生去做水质监测，需要把各种电子仪器（pH计、溶氧仪、数据记录仪）提前在

实验室充好电，而且必须掐着表计算使用时间，生怕数据没采完电就耗尽了。后来，他们引入了一套模

块化的户外电源系统。这套系统，喏，有点像搭积木，核心是储能柜，上面可以灵活地接入太阳能板。

具体数据是这样的：系统配置了20kWh的储能容量和3kW的光伏组件。仅仅一个学期，它就为湿地实验室

提供了超过1200千瓦时的清洁电力，满足了超过80次户外课程的需求。最关键的是，老师们反馈说，他们

再也不必为“电”这件事分心了，课程设计可以更大胆，甚至允许学生进行需要长时间通电的对比实验

。学生的研究报告质量，特别是数据完整性和连续性，有了肉眼可见的提升。你看，一个可靠的电源，

解放的其实是教育的想象力。

　　这种系统，它到底高明在什么地方？

它绝勿是简单地把一个大号充电宝搬到室外。一套成熟的学校户外电源系统，其内核是一个微缩的、智

能化的“能源局域网”。它通常包括几个核心部分：

　　能量来源：主要是太阳能光伏板，将清洁的日光转化为电能，这是系统的“造血干细胞”。

  能量仓库：即储能电池，把富余的电能储存起来，供夜间或阴天使用，确保“手中有粮，心中不慌”。

  智能大脑：能量管理系统（EMS），它负责调度，决定什么时候充电、什么时候放电，优先级如何，就

像一个精明的管家。

  输出接口：提供稳定、安全、符合各种设备需求的交流电和直流电接口。

　　这套组合拳打下来，实现的效果就是“能源自主”。学校屋顶或车棚上的光伏板，在白天发电，一
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部分直接供户外教学区使用，多余的就存入储能电池。到了下午或者明天，即便没有阳光，储能电池也

能可靠供电。它形成了一个小小的、自给自足的绿色能源生态，把户外空间从电力“荒漠”变成了能源

“绿洲”。

　　我们的思考与实践：让能源成为教育创新的基石

讲到储能与能源解决方案，这就不得不提到我们海集能（HighJoule）近二十年来一直在深耕的领域。阿

拉公司从2005年成立起，就笃定地扎在新能源储能这个赛道里。阿拉勿仅仅是生产设备，更是提供从设计

、生产到运维的“交钥匙”数字能源解决方案。我们在江苏的南通和连云港布局了两大生产基地，一个

擅长为特殊场景定制，一个专注标准化规模制造，为的就是把这件事做得既专业又高效。

我们为通信基站、安防监控这些不能断电的关键站点提供能源保障的经验，恰恰可以平移到学校场景。

学校户外电源，本质上也是一个“关键站点”——它关乎一节课的成败，一次探索的完整。我们把在极

端环境适配、一体化集成和智能管理上的技术积累，用到了教育领域。比如，我们的系统可以轻松应对

江南的梅雨潮湿，也能扛住北方的寒冬低温；通过智能运维平台，学校后勤老师可以在手机上一目了然

地看到户外系统的发电量、存电量和用电安全状态，省心省力。

　　未来，更广阔的想象空间

当我们为学校解决了户外基础电力问题之后，一些更有趣的可能性才会浮现出来。这套系统本身，就可

以成为一个绝佳的STEM（科学、技术、工程、数学）教学工具。学生可以通过数据接口，实时读取光伏

发电功率、储能电池的充放电状态、二氧化碳减排量等数据，用于数学建模、物理学习或环境课题研究

。能源科技从课本上抽象的概念，变成了校园里看得见、摸得着、还能“互动”的实体。这难道不是一

种更深刻的教育吗？

更进一步，多个这样的户外电源节点，可以在校园内构成一个“微电网”。体育馆、艺术中心、户外剧

场⋯⋯这些用电模式各不相同的空间，可以通过智能调度实现能源的互补与优化。学校甚至可能从一个

纯粹的能源消费者，转变为一个小小的“产消者”，在假期向社区反馈清洁电力。这条路，想想就让人

觉得兴奋。

　　所以，我常常在想一个问题：当我们谈论教育现代化、谈论智慧校园时，我们是否过于关注了屏幕

里的数字世界，而忽略了承载这些数字活动的物理世界本身也需要被“智慧化”和“绿色化”？一套可

靠的学校户外电源系统，它补上的不仅仅是电力缺口，它铺就的，实际上是通向更自由、更融合、更可

持续的未来教育之路的一条基础轨道。那么，你的学校，或者你孩子所在的学校，准备好迈出这一步了

吗？

　　——
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