
中兴边缘数据中心数字孪生的能源基石

各位朋友，今朝阿拉聊聊一个蛮“未来”的概念——数字孪生。侬晓得伐，现在很多数据中心，特别是像中兴通讯
在推的边缘数据中心，都在搞这个。简单讲，就是在电脑里造一个和现实里一模一样的“双胞胎”，实时监控、模
拟预测。听起来很灵光，对伐？但这里头有个根本性问题：这个“数字双胞胎”要活起来，它那个在现实世界里的
“肉身”——也就是物理数据中心——首先得稳定、可靠地活着。而它活着的第一口气，就是电。
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　　这可不是一个简单的插电问题。边缘数据中心往往部署在网络的“末梢神经”位置，比如工厂园区

、偏远基站、社区枢纽。这些地方，电网条件可能不那么“友好”，断电、电压波动是家常便饭。根据

国际能源署（IEA）的报告，全球范围内电力供应的可靠性和质量差异巨大，在一些发展中地区，关键基

础设施因电力问题导致的宕机，每年造成的经济损失是天文数字。一个为自动驾驶汽车提供实时路况分

析的边缘数据中心，如果因为市电闪断而停摆零点几秒，后果可能不堪设想。所以你看，数字世界的精

准映射，其根基牢牢扎在物理世界的能源质量上。没有稳定、智慧的能源保障，数字孪生就成了无源之

水、无本之木。

　　那么，如何让这些身处“天涯海角”的边缘数据中心获得持续、高质量的“生命线”呢？这就引出

了我们今天要谈的核心：站点能源。这不是简单的备用电池，而是一套融合了光伏、储能、柴发和智能

管理的综合能源系统。它要做的，是确保在任何天气、任何电网状态下，数据中心的“心脏”都能平稳

跳动。我们海集能，从2005年成立以来，近二十年就一直在钻研这件事。阿拉在上海设立总部，在江苏南

通和连云港布局了生产基地，一个搞深度定制，一个搞规模化标准品，为的就是从电芯到系统集成，为

全球客户提供“交钥匙”的储能解决方案。尤其在站点能源这个核心板块，我们为通信基站、物联网微

站、安防监控，当然也包括边缘数据中心，量身定制光储柴一体化方案。

　　让我举个具体的例子。去年，我们在东南亚某群岛国家参与了一个通信网络升级项目。当地要在几

个主要旅游岛屿上部署一批集成边缘计算能力的5G微基站，用于支撑智慧旅游和应急通信。这些岛屿风

光旖旎，但电网老旧，台风季断电频繁。传统的柴油发电机噪音大、污染重，与旅游地的生态要求格格

不入。我们的任务，就是为这些站点提供“沉默的守护者”。

　　方案核心： 为每个站点配置了海集能的一体化能源柜，集成高效光伏板、高密度锂电储能系统、一

台静音型柴油发电机作为终极备份，以及最关键的——智能能源管理系统（EMS）。

    运行逻辑： 平日优先使用光伏发电，多余能量存入电池；阴雨天或夜间，由电池供电；只有当电池电

量降至阈值且市电中断时，静音柴发才会自动启动，并在市电或光伏恢复后自动退出。

    真实数据： 部署一年后统计显示，这些站点的能源自给率平均达到78%，柴油消耗量相比传统纯柴发方

案降低了92%，因电力问题导致的站点服务中断时间为零。更重要的是，那个智能EMS系统，它本身就是
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一个简单的“能源数字孪生”，实时采集光伏出力、电池SOC、负载功率等数据，并能预测未来几小时

的能源供需，自动优化调度策略。

　　这个案例很有意思，对伐？它揭示了一个层层递进的逻辑阶梯：现象是边缘计算需求爆发，但供电

环境恶劣；数据表明电力不可靠带来巨大风险和成本；案例则证明了融合新能源的智能站点能源方案是

可行且高效的解药。那么，最终的见解是什么？我认为，对于中兴边缘数据中心数字孪生这样的高端应

用而言，其底层的能源系统，也必须具备“孪生”的智慧。它不应是被动响应，而应能主动预测、协同

优化。我们的光伏微站能源柜、站点电池柜，内置的智能管理单元，正是在向这个方向努力——它不仅

是供电设备，更是能源数据的采集端和边缘执行端，是未来全域“能源数字孪生”不可或缺的感官与触

手。

　　所以你看，当我们畅想数字孪生如何优化数据中心能效（PUE）、如何指导运维时，不妨把思路再向

前端延伸一步。那个保障它“活下去”的站点能源系统，其本身的数字化、智能化水平，决定了整个物

理实体可供孪生的数据质量和控制粒度。一个仍靠人工巡检、故障后才发现问题的传统能源系统，如何

能支撑起一个要求实时、精准映射的数字孪生体呢？这就像试图用一幅模糊不清、更新迟缓的地图去导

航瞬息万变的城市交通，效果可想而知。

　　那么，我想留给大家一个开放性的问题：在您看来，当我们在构建一个像中兴边缘数据中心这样关

键设施的“数字孪生”时，是应该先追求上层应用的仿真炫酷，还是必须沉下心来，先为其物理实体，

尤其是像能源这样的生命线系统，打造一个同样智慧、可靠且可被“孪生”的坚实底座？这两者的建设

顺序和投资比重，应该如何权衡？

　　——
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